Fizyka dla maturzystow. Korespondencyjny kurs Politechniki Wroctawskie;j.

ZESTAW ZADAN Nr 3 POZIOM ZAAWANSOWANY

1.

Ile razy wigksza mas¢ musiatyby mie¢ elektrony, aby nie oddziatywaty na siebie w prozni? Jaki
promien miataby orbita ,,atomu” zlozonego z takiego elektronu i odeowiadaj acego mu pozytonu? (G =
6.67*10™" m?/s°kg, &, =8.85*10*F/m, e=1.6*10"°C, m, = 9.1*10*'kg)

Kule o promieniu 3¢m, jedna natadowana jednorodnie fadunkiem o gestosci 2C/m®, druga natadowana

na powierzchni tadunkiem o gestosci 3C/m? stykaja si¢ w jednym punkcie. Oblicz natezenie i potencjat
pola elektrostatycznego w $rodku kuli natadowanej jednorodnie, w punktach odlegtych od niego o 2, 4

i 10cm na prostej taczacej $rodki obu kul oraz w punkcie odleglym o 10cm od $rodka kuli natadowanej
jednorodnie i 8cm od $rodka kuli natadowanej powierzchniowo. Zaktadamy, ze wskutek zetkniecia kul
rozktad tadunkoéw nie zmieni si¢ oraz, ze potencjal w nieskonczonosci jest rowny zeru.

Wyznacz rdznicg potencjatéw migdzy punktami A i B ponizszego obwodu.
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C1 = 5uF, C, = 4yF, C3 = 6yF, E; =20V, E, =18V.

Do obwodu zasilanego bateriag 0 SEM 62.4V i oporze wewnetrznym 1Q wiaczono dwa amperomierze.
Gdy wlaczono je rownolegle wzgledem siebie, wskazaty 2A 1 6A, a gdy szeregowo 4A. Jaki jest opor
obwodu, jaki prad ptynie w obwodzie bez amperomierzy?

W jednorodnym polu magnetycznym znajduje si¢ nieruchoma kotowa cewka o promieniu 4cm i 20
zwojach z drutu o promieniu przekroju 1mm i oporno$ci wlasciwej 1.6*10Qm. Plaszczyzna cewki
jest nachylona do kierunku pola pod katem 30°. Wylicz wspotczynnik nachylenia zaleznosci liniowej
indukcji magnetycznej od czasu, jesli w ciggu 2 sekund w cewce wydzielito si¢ 6.25] ciepla.

Na elektron o energii kinetycznej 1.5keV poruszajacy si¢ w cyklotronie w polu magnetycznym o
indukcji 3T przez okres 2*10°s dziata przyspieszajace pole elektryczne o natezeniu 2kV/m. Wylicz
promienie okregdéw, po ktorych porusza si¢ elektron przed i po przy$pieszeniu.

Rozwigzania co najmniej jednego zadania nalezy nadsyta¢ do dnia 5 stycznia 2012 na adres:

Instytut Fizyki Politechniki Wroclawskiej Wybrzeze S. Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw.

z dopiskiem na kopercie: Korespondencyjny kurs przygotowawczy.

Do rozwiazan nalezy dotaczy¢ kopertg ze znaczkiem, zaadresowang do siebie,

odeslemy w niej poprawiona prace z zalagczonym wzorcowym rozwigzaniem.

Aby uzyska¢ rozwiazania zestawow zadan z poprzednich edycji, nalezy przysta¢ rozwiazania co najmniej
polowy zadan z zestawu.

Adres internetowy kursu: www.if.pwr.wroc.pl dziat korespondencyjny kurs przygotowawczy.
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