ZADANIA 2006/07 Zestaw 5.

1. Gracz stojacy na linii w odleglosci 3m od dolka rzuca kulke pod katem 45° do
poziomu z punktu wysuni¢tego o 0.5m za linia na wysokosci 1m. Oblicz predkos¢ z
jaka kulka musi by¢ rzucona aby wpadta do dotka. Jaka maksymalna wysokos¢ osiaga
kulka? Jaka ma predkos$¢ gdy wpada do dotka? Ile ciepta przekazuje Ziemi jednostka
masy kulki? (g=9.8m/s?).

2. W pigciu wierzchotkach sze$ciokata foremnego o boku 0.5m umieszczono
naprzemiennie trzy fadunki po 2nC i dwa po -3nC. Oblicz nat¢zenie i potencjat pola w
szostym wierzchotku i w $rodku sze$ciokata. ( &) = 8.85 10" *F/m)

3. W obwodzie pradu stalego réwnolegle do opornika R = 24Q wiaczono zwojnicg o
9*10° zwojach na metr dlugo$ci, wykonana z drutu o dlugosci 3 km, przekroju
poprzecznym 1 mm’ i opornosci wiasciwej p = 1.6%10 * Q m .Obwod zasilany jest
przez ogniwo o sile elektromotorycznej 12 V 1 oporze wewnetrznym 2 €. Znajdz tor 1
predko$é drobiny kurzu o masie 0.01g, naladowanej fadunkiem 6*10'%e, ktora w
chwili wlaczenia zasilania przechodzita przez o§ zwojnicy wewnatrz niej pod katem
30° z predkoscia 0.3m/s. (e=1.6%10"°C, o = 1.26* 10°H/m)

4. Silnik Carnota pobiera 2100J energii ze zbiornika o ustalonej temperaturze 460K, po
czym rozciaga sprezyne o wspotezynniku sprezystosci 1.4*10°N/m i oddaje nadmiar
energii do izolowanego adiabatycznie od otoczenia zbiornika, zawierajacego 1/3 litra
wody, ktorej poczatkowa temperatura wynosi 280K. Oblicz wydtuzenie sprezyny z
punktu rownowagi w pierwszym cyklu oraz sprawnos¢ silnika w drugim cyklu.(ciepto
wiasciwe wody 4200 J/kgK).

5. 10 moli gazu doskonalego zamknigtego tlokiem w objetosci 0.2m’ rozszerza sie
izobarycznie przy ciénieniu 8.31%10* Pa do objetosci e razy wigkszej (ex2.718...
podstawa logarytméw naturalnych), nastepnie rozpreza si¢ izochorycznie i spreza
izotermicznie do stanu poczatkowego. Praca wykonana przez gaz stuzy do podgrzania
100g lodu o temperaturze -10°C. Podaj stan koncowy lodu. (R=8.31J/K mol)

6. Swiatlo wystane przez atom wodoru podczas przeskoku elektronu z trzeciej orbity na
druga ugina si¢ na siatce dyfrakcyjnej o 200 rysach na mm. Oblicz odleglo$¢ migdzy
prazkami pierwszego rzedu na ekranie odlegtym od siatki o 0.8m.

Zadania 2,6 obejmuja poziom podstawowy, pozostate sq o podwyzszonym stopniu trudnosci.
Rozwiazanie co najmniej jednego zadania nalezy przesta¢ do dnia 10 czerwca 2007 na adres:
Instytut Fizyki Politechniki Wroctawskiej Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw.
Nadestane prace beda sprawdzone 1 ocenione tak jak prace pisane podczas dobrowolnych
egzaminbw na Politechnike Wroctawska. Wraz z poprawiona praca kazdy uczestnik
otrzyma wzorcowe rozwigzanie zadan.

Warunkiem odestania jest dofaczenie koperty ze znaczkiem zaadresowanej do siebie

Adres internetowy kursu: www.if.pwr.wroc.pl dziat korespondencyjny kurs przygotowawczy.




