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PRACA KONTROLNA nr 4

1. Mamy do dyspozycji jednorodna kule o masie m = 2 kg i promieniu R = 25 cm. Moment bezwladnosci
jednorodnej kuli wzgledem osi przechodzacej przez jej srodek wynosi I, = % -m - R%. (a) W pewnej chwili
widzimy, ze kula toczy sie bez poslizgu po poziomej powierzchni, przy czym srodek masy kuli porusza
sie ze stala predkosdcia o wartosci v, = 2 m/s. Oblicz warto$¢ predkosci punktu kuli, ktéry styka sie z
powierzchnia. (b) Kula stacza sie z réwni pochylej o kacie nachylenia ©. Uzasadnij, ze aby zapobiec
poslizgowi kuli wspélezynnik tarcia statycznego ps (pomiedzy powierzchnia réwni a kula) musi spelniaé
warunek %tg@ < .

2. Dane s3: masa Ziemi M, = 5,97 - 10?* kg, masa Ksiezyca mx = 7,36 - 10?2 kg, odlegloéé¢ Ziemia-Ksiezyc
ry_rk = 3,82 - 10° km, promien Ziemi wynosi R, = 6,37 - 10® km, stala grawitacji G = 6,674 - 10~}
N-m?/kg?, okres obiegu Ksiezyca wokét Ziemi wynosi T = 27,3 doby. (a) Oblicz, w jakiej odlegtoéci od
powierzchni Ziemi znajduje sie $rodek masy ukladu Ziemia-Ksiezyc. (b) Oblicz moment pedu Ksiezyca
wzgledem $rodka masy ukladu Ziemia-Ksiezyc. Zakladamy, ze Ksiezyc porusza sie¢ po orbicie kolowe;j.

3. U-ksztaltna, otwarta z obu stron rurke wypelniaja dwie niemieszajace si¢ ciecze. Ciecz o gestosci p; wypelnia
U-rurke po lewej i prawej stronie, ciecz o gestosci ps jest tylko w prawym ramieniu, powyzej cieczy o gestosci
p1.- Wysokoéci stupéw cieczy w obu ramionach U-rurki sa rézne. Po lewej stronie ciecz o gestosci p; siega
do wysokosci hy. Po prawej stronie ciecz o gestosci p; siega do wysokoéci ho, a ciecz o gestosci po siega
do wysokosci hg, przy czym hg > hy. (a) WyprowadZ wzér pozwalajacy wyznaczyé gestosé cieczy pa, w
zaleznodci od: gestosci py, wysokosci stupéw cieczy: hi, he i hs. (b) Uzasadnij, ze gestosci obu cieczy
spelniaja zaleznosé p; > ps.
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4. Wykonane z metalu naczynie w ksztalcie walca, zawierajace 1,5
dm? wody, podgrzewano przy pomocy elektrycznego grzejnika o G 60}
mocy 1,0 kW. Podczas ogrzewania mierzono temperature. Za- lo‘_’

lezno$¢ temperatury wody w naczyniu od czasu przekazywania en- 40r
ergii przedstawiono na rysunku: 20!
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(a) Wykaz, ze cieplo wlasciwe wody podczas podgrzewania w tym naczyniu wynosi okolo 4,44 kJ/(kg-K),
zakladajac, ze nie ma strat ciepta do otoczenia. (b) Wyjasnij, dlaczego temperatura wody nie zmienia sie
podezas procesu, ktéry trwa od 10 do 30 minuty. (c) Oblicz czas potrzebny, aby temperatura wody zmienilta
sie od 10 °C do 100 °C, jezeli wykorzystamy inne zrédlo ogrzewania, o stalej szybko$¢ dostarczania energii,
réwnej 11 000 J/min. Przyjmij, ze ciepto wlasciwe wody wynosi 4,19 kJ /kg-K.

5. 1 mol gazu doskonalego jednoatomowego znajduje sie w poziomo umieszczonym cylindrze, szczelnie zamknie-
tym ruchomym tlokiem, pod ciénieniem p, = 10° Pa. Poczatkowa objetosé, ktéra zajmuje gaz, wynosi
Vi = 200 cm?®. Gaz doskonaly rozpreza si¢ izobarycznie, wykonujac prace W = 80 J. (a) Oceni poprawnosé
ponizszych zdan. Wpisz znak "P” (prawda) lub "F” (falsz) w odpowiedniej kolumnie tabeli:

A Objetosé gazu w cylindrze jest wprost proporcjonalna do $redniej energii kinetycznej
czasteczek tego gazu.

B Warto$é sity parcia gazu na tlok jest wprost proporcjonalna do zmiany temperatury
bezwzglednej gaz doskonalego.

C Tloraz ciepta molowego tego gazu doskonalego przy stalej objetosci do jego ciepla
molowego przy stalym ci§nieniu wynosi 5/3.

Odpowiedzi uzasadnij.



(b) Oblicz, do jakiej objetosci rozprezyl sie gaz doskonaly umieszczony w cylindrze. (c) Oblicz cieplo
pobrane przez ten gaz w tym procesie.

(d) Dokonicz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B oraz 1., 2.

Podczas tego procesu

A AU > 0, . 1. AT < 0.
B | AU <0, POMEWaz 9= AT > 0.

Odpowiedzi uzasadnij.
6. Na wykresie obok przedstawiono zaleznosé¢ wartosci bezwzgled-
nej natezenia pola elektrostatycznego, wytworzonego przez punk-

towy tadunek ujemny, od odwrotnosci kwadratu odlegtosci od tego 900 |-

tadunku E(1/r?). Przyjmij, ze przenikalnoéé elektryczna prézni I

wynosi g, = 8,85 - 1072 C?/(N-m?). (a) Korzystajac z infor- 00 L

macji zawartych na wykresie, oblicz warto$¢ tadunku, ktéry jest S I

7rédlem pola elektrostatycznego. (b) W poblizu tego tadunku, —w

w odlegloéci r = 1 pm, umieszczono drugi ladunek o tej samej 300 -

wartosci, ale przeciwnym znaku. Wyznacz wektor i wartosé nateze-

nia pola elektrostatycznego oraz oblicz potencjal pola elektrostaty- oWl
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cznego w punkcie lezacym pomiedzy tymi tadunkami, w odleglosci

d = r/4 od tadunku ujemnego. 1/ (1/m?)

Rozwiazania (rekopis) zadan prosimy nadsyla¢ do 31.01.2025 r. na adres:

Korespondencyjny kurs z fizyki
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 WROCEAW

lub elektronicznie, za po$rednictwem portalu talent.pwr.edu.pl Prosimy o przesylanie plikéw wytacznie w
formacie pdf.

Do rozwiazan nalezy dolaczy¢ zaadresowana do siebie koperte zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespelniajace podanych warunkéw nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwiazania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroclawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odeslanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegdlowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



