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1. W kondensatorze płaskim okładki o powierzchni S = 115 cm2 znajdują się w odległości d = 1, 24 cm.
Ten kondensator podłączono do źródła napięcia stałego o wartości Uo = 85, 5 V. (a) W obszar pomiędzy
okładkami wprowadzono metalową odizolowaną płytę, która dotyka jednej z okładek. Metalowa płyta
ma identyczną powierzchnią jak okładki kondensatora oraz grubość równą a = 0, 78 cm. Oblicz energię
zgromadzoną w kondensatorze po wprowadzeniu metalowej płyty. (b) Następnie kondensator odłączono
od źródła napięcia i wypełniono pozostałą przestrzeń pomiędzy okładkami kondensatora dielektrykiem o
względnej przenikalności ε = 2, 61. Oblicz zmianę natężenia pola elektrycznego wewnątrz kondensatora w
porównaniu z natężeniem przed odłączeniem od źródła napięcia. (c) Kolejnym krokiem było podłączenie tego
kondensatora równolegle do nienaładowanego kondensatora o powierzchni okładek S i odległości pomiędzy
okładkami d. Przy jakiej wartości napięcia pomiędzy okładkami kondensatora ustanie przepływ ładunku?
Jak zmieni się napięcie, przy którym ustanie przepływ ładunku, wraz ze wzrostem grubości płyty metalowej?

2. W doświadczeniu wyznaczono charakterystykę prądowo-napięciową diody
krzemowej, a jej wykres przedstawiono obok. (a) Narysuj układ pasm ener-
getycznych dla półprzewodnika zgodnie z teorią pasmową przewodnictwa ciał
stałych i dodaj stosowny opis. (b) Wybierz odpowiedź tak, by zdanie było
prawdziwe: Poprzez domieszkowanie wytwarza się półprzewodniki typu p, w
których nośnikami większościowymi są: A. elektrony; B. dziury. (c) Mając do
dyspozycji elementy: dioda krzemowa, żarówka, bateria i przewody, narysuj
obwód, w którym po złożeniu żarówka się zaświeci. (d) Oszacuj opór diody,
gdy płynie przez nią prąd o natężeniu Io = 0, 7 A. (e) Jak zmieni się opór
diody działającej w kierunku przewodzenia wraz ze wzrostem temperatury?
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3. W dwóch bardzo długich równolegle biegnących przewodach A i B płyną w tych samych kierunkach stałe
prądy elektryczne. Odległość pomiędzy przewodami wynosi d = 10 cm. W przewodzie A natężenie prądu
wynosi IA = 4 A i jest dwa razy większe niż w przewodzie B. (a) Wyznacz odległość punktu (licząc od
przewodu A) w którym indukcja magnetyczna jest równa zero. (b) Oblicz wartość siły z jaką przewód A
działa w próżni na każdy metr długości przewodu B. (c) Narysuj wektor siły z jaką przewód A działa na
przewód B.

4. Źródło wytwarza sinusoidalnie zmienną SEM o amplitudzie Uo = 36
V i częstotliwości f = 50 Hz. Do źródła podłączono opornik o
oporze R = 10 Ω i zbudowano obwód jak na rysunku obok. (a)
W obwodzie płynie prąd przemienny. Zapisz wyrażenie opisujące
wartość prądu w zależności od czasu. (b) Oblicz średnią moc prądu
przemiennego wydzielaną na oporniku w czasie jednego okresu
zmian napięcia wytwarzanego przez źródło.
(c) Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych - odpowiedź uzasadnij.
Jeżeli w miejsce opornika wstawimy solenoid, o oporze R, a następnie do solenoidu wsuniemy rdzeń wyko-
nany ze stali miękkiej, to natężenie skuteczne prądu:
A. zmaleje;
B. nie zmieni się;
C. wzrośnie;
D. wrośnie lub zmaleje, a zależy to od oporu wewnętrznego źródła.
(d) Oblicz wartość ładunku elektrycznego, jaki przepłynął przez opornik w przedziale czasu ∆t = 0, 01 s.



5. Przez długi solenoidA o 220 zwojach na każdy jeden centymetr, płynie prąd o natężeniu I = 1, 5 A. Średnica
solenoidu wynosi D = 3, 2 cm. W jej środku umieszczamy solenoid C o średnicy d = 2, 1 cm, składający
się ze N = 130 ciasno ułożonych zwojów. Natężenie prądu w solenoidzie A zmniejszamy do zera ze stałą
szybkością, w ciągu czasu ∆t = 25 ms. (a) Wyraź jednostkę strumienia pola magnetycznego przez jednostki
podstawowe układu SI. (b) Oblicz początkową wartość strumienia pola magnetycznego ΦB , przechodzącego
przez solenoid C. (c) Oblicz wartość siły elektromotorycznej SEM, indukowanej w solenoidzie C, podczas
zmiany natężenia prądu w solenoidzie A.

6. Płetwonurek znajdujący się w wodzie o współczynniku załamania n = 1, 33 skierował na jej powierzchnię
światło z latarki. Pod jakim kątem powinno padać światło, aby uległo całkowitemu wewnętrznemu odbiciu?
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lub elektronicznie, za pośrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl Prosimy o przesyłanie plików wyłącznie w
formacie pdf.
Do rozwiązań należy dołączyć zaadresowaną do siebie kopertę zwrotną z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespełniające podanych warunków nie będą poprawiane ani odsyłane.
Uwaga! Wysyłając nam rozwiązania zadań uczestnik Kursu udostępnia Politechnice Wrocławskiej swoje dane
osobowe, które przetwarzamy wyłącznie w zakresie niezbędnym do jego prowadzenia (odesłanie zadań, prowadze-
nie statystyki). Szczegółowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych są dostępne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/
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