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PRACA KONTROLNA nr 5

1. W kondensatorze ptaskim oktadki o powierzchni S = 115 cm? znajduja sie w odlegloéci d = 1,24 cm.
Ten kondensator podlaczono do Zrédla napiecia stalego o wartosci U, = 85,5 V. (a) W obszar pomiedzy
oktadkami wprowadzono metalowa odizolowana plyte, ktéra dotyka jednej z okladek. Metalowa plyta
ma identyczna powierzchnia jak okladki kondensatora oraz grubosé réwna a = 0,78 cm. Oblicz energie
zgromadzona w kondensatorze po wprowadzeniu metalowej plyty. (b) Nastepnie kondensator odlaczono
od zrodia napiecia i wypelniono pozostala przestrzen pomiedzy oktadkami kondensatora dielektrykiem o
wzglednej przenikalnosci € = 2,61. Oblicz zmiane natezenia pola elektrycznego wewnatrz kondensatora w
pordéwnaniu z natezeniem przed odlaczeniem od zrédla napiecia. (c¢) Kolejnym krokiem byto podlaczenie tego
kondensatora réwnolegle do nienatladowanego kondensatora o powierzchni oktadek S i odleglosci pomiedzy
oktadkami d. Przy jakiej wartoéci napiecia pomiedzy okladkami kondensatora ustanie przeplyw tadunku?
Jak zmieni sie napiecie, przy ktérym ustanie przeptyw tadunku, wraz ze wzrostem grubosci plyty metalowej?
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2. W doswiadczeniu wyznaczono charakterystyke pradowo-napieciows diody
krzemowej, a jej wykres przedstawiono obok. (a) Narysuj uklad pasm ener- 60 L
getycznych dla pélprzewodnika zgodnie z teoria pasmows przewodnictwa cial
stalych i dodaj stosowny opis. (b) Wybierz odpowiedz tak, by zdanie byto <
prawdziwe: Poprzez domieszkowanie wytwarza si¢ pétprzewodniki typu p, w E a0 L
ktorych no$nikami wiekszosciowymi sa: A. elektrony; B. dziury. (c) Majac do >

dyspozycji elementy: dioda krzemowa, zaréwka, bateria i przewody, narysuj
obwdd, w ktérym po zlozeniu zaréwka sie zaswieci. (d) Oszacuj opér diody, 20
gdy plynie przez nia prad o natezeniu I, = 0,7 A. (e) Jak zmieni sie op6r
diody dzialajacej w kierunku przewodzenia wraz ze wzrostem temperatury?
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3. W dwdch bardzo dlugich réwnolegle biegnacych przewodach A i B ptyna w tych samych kierunkach state
prady elektryczne. Odleglo$é pomiedzy przewodami wynosi d = 10 cm. W przewodzie A natezenie pradu
wynosi T4 = 4 A i jest dwa razy wieksze niz w przewodzie B. (a) Wyznacz odlegto$é punktu (liczac od
przewodu A) w ktérym indukcja magnetyczna jest réwna zero. (b) Oblicz wartoéé sily z jaka przewdd A
dziala w prézni na kazdy metr dlugosci przewodu B. (c) Narysuj wektor sily z jaka przewdéd A dziala na
przewod B.

4. Zrédlo wytwarza sinusoidalnie zmienng SEM o amplitudzie U, = 36
V i czestotliwosci f = 50 Hz. Do zrédia podlaczono opornik o
oporze R = 10 Q i zbudowano obwéd jak na rysunku obok. (a) —Ei
W obwodzie plynie prad przemienny. Zapisz wyrazenie opisujace
wartos$¢ pradu w zaleznosci od czasu. (b) Oblicz §rednia moc pradu
przemiennego wydzielana na oporniku w czasie jednego okresu O ~O0——
zmian napiecia wytwarzanego przez zrédlo.
(c) Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych - odpowiedZ uzasadnij.
Jezeli w miejsce opornika wstawimy solenoid, o oporze R, a nastepnie do solenoidu wsuniemy rdzen wyko-
nany ze stali miekkiej, to natezenie skuteczne pradu:
A. zmaleje;
B. nie zmieni sig;
C. wzrosnie;
D. wrosnie lub zmaleje, a zalezy to od oporu wewnetrznego zrédla.
(d) Oblicz wartos$é tadunku elektrycznego, jaki przeplynal przez opornik w przedziale czasu At = 0,01 s.




5. Przez dlugi solenoid A o 220 zwojach na kazdy jeden centymetr, ptynie prad o natezeniu I = 1,5 A. Srednica
solenoidu wynosi D = 3,2 cm. W jej srodku umieszczamy solenoid C o $rednicy d = 2,1 cm, skladajacy
sig ze N = 130 ciasno ulozonych zwojéw. Natezenie pradu w solenoidzie A zmniejszamy do zera ze stalg
szybkoscia, w ciagu czasu At = 25 ms. (a) WyraZ jednostke strumienia pola magnetycznego przez jednostki
podstawowe uktadu SI. (b) Oblicz poczatkowa wartosé strumienia pola magnetycznego ® g, przechodzacego
przez solenoid C. (c¢) Oblicz wartosé sity elektromotorycznej SEM, indukowanej w solenoidzie C, podczas
zmiany natezenia pradu w solenoidzie A.

6. Pletwonurek znajdujacy sie w wodzie o wspélczynniku zalamania n = 1,33 skierowal na jej powierzchnie
$wiatlo z latarki. Pod jakim katem powinno pada¢ $wiatlo, aby uleglo calkowitemu wewnetrznemu odbiciu?

Rozwiazania (rekopis) zadan prosimy nadsyla¢ do 28.02.2025 r. na adres:
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lub elektronicznie, za poérednictwem portalu talent.pwr.edu.pl Prosimy o przesylanie plikéw wytacznie w
formacie pdf.

Do rozwiazan nalezy dotaczyé zaadresowana do siebie koperte zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespelniajace podanych warunkow nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwiagzania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroctawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odestanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegdélowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



