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PRACA KONTROLNA nr 6

1. Za pomocą cienkiej szklanej soczewki dwuwypukłej o jednakowych promieniach krzywizny, zamontowanej
na ławie optycznej, uzyskiwano obrazy świecącego przedmiotu. Tabela zawiera wyniki pomiarów odległości
od soczewki przedmiotu x i ekranu y, na którym uzyskiwano ostre obrazy przedmiotu.

x (cm) 11,4 12,0 15,0 22,0 30,0 60,0 78,0
y (cm) 80,0 61,0 30,0 21,0 15,0 12,0 11,6

Bezwzględne współczynniki załamania powietrza oraz szkła wynoszą odpowiednio 1,0 i 1,5. Oblicz promień
krzywizny tej soczewki.

2. Siatki dyfrakcyjne o N = 10000 linii na centymetr są łatwo dostępne. Załóżmy, że mamy taką siatkę i
wysyłamy przez nią do ekranu odległego o L = 200 cm promień światła białego. (a) Jaką wielkość fizyczną
można wyznaczyć za pomocą siatki dyfrakcyjnej? (b) Najkrótsza i najdłuższa długość fali z zakresu światła
widzialnego wynosi λf = 380 nm i λc = 760 nm. Oblicz odległość pomiędzy końcami widma obserwowanego
na ekranie dla pierwszego rzędu interferencji.

3. Do wytwarzania promieniowania rentgenowskiego służy lampa rentgenowska. Jest to szklana bańka z dwoma
metalowymi elektrodami, w której wytworzono wysoką próżnię. Jedna z metalowych elektrod podgrzewana
prądem elektrycznym emituje elektrony, które po przyspieszeniu w polu elektrycznym uderzają w drugą
elektrodę. Oblicz najkrótszą długość fali promieniowania rentgenowskiego, jaka powstaje podczas pracy
lampy zasilanej napięciem Uo = 30 kV.

4. Jedną z serii linii widmowych emitowanych przez atomy wodoru jest seria Lymana. (a) Oblicz długość fali
dla linii w tej serii, dla której fotony posiadają najmniejszą energię. (b) Korzystając z modelu atomu wodoru
Bohra, wyprowadź wzór pozwalający wyznaczyć prędkość elektronu na pierwszej orbicie. (c) Oblicz długość
fali de Broglie’a dla elektronu na pierwszej orbicie.

5. Radon jest radioaktywnym gazem szlachetnym i produktem rozpadu radu. Podczas rozpadu 222
86 Rn powstają

dwa produkty: jądro helu 4
2He oraz pewne jądro, które oznaczymy jako X. Czas połowicznego zaniku dla

222
86 Rn wynosi około 4 dni. (a) Uwzględnij w równaniu reakcji liczby masowe i atomowe oraz ustal i zapisz
nazwę jądra X. (b) Załóżmy, że w 1 cm3 powietrza znajdują się 3 atomy radonu. Objętość pomieszczenia
wynosi 50 m3. Oszacuj aktywność (liczbę rozpadów w 1 sekundzie) jąder radonu w pomieszczeniu.

6. Obecnie wiadomo, że w widmie promieniowania szczątkowego maksimum energii przypada dla mikrofal o
długości fali λ = 1, 05 mm. Oblicz obecną temperaturę Wszechświata. Wynik zapisz w oC.

Rozwiązania (rękopis) zadań prosimy nadsyłać do 31.03.2025 r. na adres:

Korespondencyjny kurs z fizyki
Wydział Podstawowych Problemów Techniki

Politechnika Wrocławska
Wybrzeże Wyspiańskiego 27

50-370 WROCŁAW

lub elektronicznie, za pośrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl Prosimy o przesyłanie plików wyłącznie w
formacie pdf.
Do rozwiązań należy dołączyć zaadresowaną do siebie kopertę zwrotną z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespełniające podanych warunków nie będą poprawiane ani odsyłane.
Uwaga! Wysyłając nam rozwiązania zadań uczestnik Kursu udostępnia Politechnice Wrocławskiej swoje dane
osobowe, które przetwarzamy wyłącznie w zakresie niezbędnym do jego prowadzenia (odesłanie zadań, prowadze-
nie statystyki). Szczegółowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych są dostępne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/


