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KORESPONDENCYJNY KURS
Z FIZYKI

PRACA KONTROLNA nr 6

1. Za pomocy cienkiej szklanej soczewki dwuwypuktej o jednakowych promieniach krzywizny, zamontowanej
na lawie optycznej, uzyskiwano obrazy swiecacego przedmiotu. Tabela zawiera wyniki pomiaréw odleglosci
od soczewki przedmiotu z i ekranu y, na ktérym uzyskiwano ostre obrazy przedmiotu.

x (cm) | 11,4 | 12,0 | 15,0 | 22,0 | 30,0 | 60,0 | 78,0
y (cm) | 80,0 | 61,0 | 30,0 | 21,0 | 15,0 | 12,0 | 11,6

Bezwzgledne wspélczynniki zalamania powietrza oraz szkla wynosza odpowiednio 1,0 i 1,5. Oblicz promien
krzywizny tej soczewki.

2. Siatki dyfrakcyjne o N = 10000 linii na centymetr sa tatwo dostepne. Zalézmy, ze mamy taka siatke i
wysylamy przez nia do ekranu odlegtego o L = 200 cm promien $wiatta bialego. (a) Jaka wielkosé fizyczna
mozna wyznaczy¢ za pomoca siatki dyfrakcyjnej? (b) Najkrétsza i najdluzsza dlugosé fali z zakresu $wiatla
widzialnego wynosi Ay = 380 nm i A, = 760 nm. Oblicz odleglos¢ pomiedzy koncami widma obserwowanego
na ekranie dla pierwszego rzedu interferencji.

3. Do wytwarzania promieniowania rentgenowskiego stuzy lampa rentgenowska. Jest to szklana banka z dwoma
metalowymi elektrodami, w ktorej wytworzono wysoka préznie. Jedna z metalowych elektrod podgrzewana
pradem elektrycznym emituje elektrony, ktore po przyspieszeniu w polu elektrycznym uderzaja w druga
elektrode. Oblicz najkrotsza dlugo$é fali promieniowania rentgenowskiego, jaka powstaje podczas pracy
lampy zasilanej napieciem U, = 30 kV.

4. Jedna z serii linii widmowych emitowanych przez atomy wodoru jest seria Lymana. (a) Oblicz dlugosé¢ fali
dla linii w tej serii, dla ktérej fotony posiadaja najmniejsza energie. (b) Korzystajac z modelu atomu wodoru
Bohra, wyprowadZ wzér pozwalajacy wyznaczy¢ predkosé elektronu na pierwszej orbicie. (¢) Oblicz dlugosé
fali de Broglie’a dla elektronu na pierwszej orbicie.

5. Radon jest radioaktywnym gazem szlachetnym i produktem rozpadu radu. Podczas rozpadu 22°Rn powstaja
dwa produkty: jadro helu $He oraz pewne jadro, ktére oznaczymy jako X. Czas polowicznego zaniku dla
222Rn wynosi okoto 4 dni. (a) Uwzglednij w réwnaniu reakcji liczby masowe i atomowe oraz ustal i zapisz
nazwe jadra X. (b) Zalézmy, ze w 1 cm® powietrza znajduja sie 3 atomy radonu. Objeto$é pomieszczenia

wynosi 50 m®. Oszacuj aktywnosé (liczbe rozpadéw w 1 sekundzie) jader radonu w pomieszczeniu.

6. Obecnie wiadomo, ze w widmie promieniowania szczatkowego maksimum energii przypada dla mikrofal o
dtugosci fali A = 1,05 mm. Oblicz obecna temperature Wszechéwiata. Wynik zapisz w °C.

Rozwiazania (rekopis) zadan prosimy nadsytaé¢ do 31.03.2025 r. na adres:

Korespondencyjny kurs z fizyki
Wydziat* Podstawowych Probleméw Techniki
Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 WROCEAW

lub elektronicznie, za po$rednictwem portalu talent.pwr.edu.pl Prosimy o przesylanie plikéw wytacznie w
formacie pdf.

Do rozwiazan nalezy dolaczy¢ zaadresowana do siebie koperte zwrotng z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespelniajace podanych warunkow nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwiazania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroctawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odestanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegdélowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



