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PRACA KONTROLNA nr 4

1. Podmuch wiatru wiejacego ze stala wartodcia predkosci réwna v = 108 km/h moze powalié stojacego
czlowieka. Przyjmij, ze gesto$é powietrza wynosi p, = 1,2 kg/m?, a powierzchnia ciata cztowieka prostopadla
do wektora predkoéci wiatru wynosi S = 1,7 m?. Oblicz wartosé sity powodujacej powalenie czlowieka na
ziemie.

2. Dwa pudelka A i B polaczono linka przerzucong przez bloczek. Uklad
przedstawiono na rysunku obok. W pudetku A znajduje sie ma = 1 kg A
piasku, a w B — mp = 3 kg piasku. Wspdlczynnik tarcia kinetycznego
pudetka A o blat stolu wynosi = 0,25. Bloczek, majacy ksztalt walca,
porusza sie ruchem obrotowym. Masa bloczka wynosi m, = 0,5 kg.
Przyjmij, ze g = 9,81 m/s%. (a) Oblicz warto$é przyspieszenia pudetka B
B. (b) Oszacuj przedzial wartosci, jakie moze przyjmowaé przyspieszenie
pudetka B, jesli niedokladno$é okreslenia masy pudetka A wynosi Am =
100 g.

3. Satelita krazy wokél Ziemi po orbicie, ktérej tor mozna uznaé¢ za okrag o promieniu R; = 6550 km. W
pewnej chwili czasu, w ktérej satelita znajduje si¢ w punkcie P, zwickszono predkosé satelity i w ten sposéb
przeniesiono go na orbite eliptyczna. Wiadomo ze dla tej elipsy perycentrum znajduje sie w punkcie P, a
apocentrum znajduje sie w odlegtosci R, = 42160 km. Przyjmij, ze masa Ziemi wynosi M, = 5,97 -10%* kg.
(a) Wymien zasady zachowania, jakie obowiazuja w ruchu satelity wok6! Ziemi. OdpowiedZ uzasadnij. (b)
Oblicz, o ile nalezy zwigkszy¢ predkos$é satelity w punkcie P, aby satelita zmienit orbite kotowa na orbite
eliptyczna.

4. Dwa nieruchome gloéniki Z; oraz Zs emitujg w zgodnej fazie fale harmon-

iczna o czestotliwosci f = 2100 Hz. Gloéniki znajduja sie w powietrzu, P@®
w ktérym predkosé dZzwigku wynosi vy, = 340 m/s. Odleglo$é pomiedzy
gloénikami wynosi z = 1,5 m, a dodatkowo wiadomo, ze odleglosé d

s = 20 cm oraz odlegtosé¢ d = 1,7 m. W punkcie P, ktérego potoze-
nie wskazuje rysunek obok, umieszczono mikrofon. (a) Jaki bedzie efekt

nalozenia na siebie fal dZwieckowych docierajacych do mikrofonu? (b) Za- 7 | 7
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ktadamy, ze glosnik Z5 zostaje wylaczony oraz zamieniony na odbiornik s
fali dzwiekowej. Wyznacz dlugosé fali biegnacej od zrédia Z; w strone
. . . "y . I
nieruchomego odbiornika w przypadku, gdy zrédlo to porusza sie w lewo X/2 x/2
z predkoscia v = 0,1 - vg,.
: . P
5. Gaz doskonaly jednoatomowy zostal poddany przemianom
pokazanym na rysunku obok. Ci$nienie gazu w stanie C' wynosi C
pc = 3 kPa. Objetoéé przy przejéciu od stanu A do C' zmniejszyla P8 < B
sie 0 AVac = 0,2 m3. (a) Naszkicuj zalezno$é cisnienia od ob-
jetosci dla przemian A — B i B — C. (b) Oblicz ciepla zwiazane
z przemianami A — B i B — C. (c¢) Ocen poprawno$¢ ponizszych 1 B
zdan. Whpisz znak "P” (prawda) lub ”F” (falsz) w odpowiedniej Pa A
kolumnie tabeli: T, Tq

A W trakcie przemian A — B — C energia wewnetrzna gazu wzrasta.
B W przemianie B — C' gaz oddal ciepto do otoczenia w ilosci 1,5 kJ.
C Srednia energia kinetyczna czastek tego gazu w stanie B i C' jest identyczna .

Odpowiedzi uzasadnij.

6. Podczas jednego cyklu Carnota gaz pobiera energie 10° J i wykonuje prace réwna 0,1 - 10° J. Ile razy
temperatura zrodla jest wigksza od temperatury chtodnicy?



Rozwiazania (rekopis) zadan prosimy nadsyla¢ do 10.01.2026 r. na adres:

Korespondencyjny kurs z fizyki
Wydziat* Podstawowych Probleméw Techniki
Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 WROCEAW

lub elektronicznie, za posrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl Prosimy o przesylanie plikéw wylacznie
w formacie pdf.

Do rozwiazan nalezy dotaczyé zaadresowana do siebie koperte zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespelniajace podanych warunkow nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwiagzania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroctawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odestanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegdélowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



