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1. W wierzchotkach tréjkata réwnoramiennego o dlugosci podstawy wynoszacej a i
dtugosci ramienia wynoszacej b umieszczono dwa punktowe dodatnie tadunki elek-

tryczne, jak na rysunku obok. Warto$é kazdego tadunku wynosi (). Punkt P jest
srodkiem podstawy tréjkata réwnoramiennego. (a) Narysuj wektor wypadkowego
natezenia pola elektrycznego w punkcie P. (b) Wyprowadz wzér pozwalajacy wyz-
naczy¢ wartosé wektor wypadkowego natezenia pola elektrycznego w punkcie P, w
zalezno$ci od: wartosci tadunku @, dlugosci bokéw trojkata a i b oraz odpowied-
nich statych fizycznych. (c¢) Oblicz ladunek, jaki nalezy umieéci¢ w punkcie C, aby

potencjal w punkcie P byt réwny zero.
S S
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2. W celu wyznaczenia oporu wewnetrznego baterii o sile elektromoto-
rycznej Espy = 9 V zbudowano obwéd zasilany ta bateria (rysunek /V\
obok). W obwodzie znajdowal sie opornik o oporze R = 2,4 Q. Do o/
obwodu dolaczono réwniez mierniki natezenia pradu i napiecia (amper- R
omierz i woltomierz) w taki sposéb, jak pokazano na rysunku. Przyjmij, | I N\
ze opOr woltomierza jest nieskonczenie duzy, a wskazania obu miernikéw
sg dokladne. Przy zamknietym wytaczniku W w obwodzie pltynie prad - I
. /2 . |
elektryczny. Amperomierz wskazal warto$¢ I = 120 mA, a woltomierz w 1]
Esem

wskazal wartos¢ U = 0,6 V. (a) Oblicz opér amperomierza. (b) Oblicz

opor wewnetrzny baterii.

(¢) Co wskaze amperomierz ustawiony na zakres Z = 20 mA, jezeli warto$¢ oporu R zmienimy na Ry = 300
Q ? (d) Nastepnie z obwodu z podpunktu (c) usunigto amperomierz oraz woltomierz, a opornik potaczono
bezposrednio do zaciskow baterii. Po zamknieciu wytacznika W w obwodzie poptynal prad elektryczny.
Dokoncz ponizsze zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C i zapisz jej uzasadnienie.

Moc wydzielana na oporze wewnetrznym baterii w sytuacji z podpunktéw (a) i (b) w pordwnaniu do mocy
wydzielanej na oporze wewnetrznym baterii w sytuacji z podpunktu (d) jest ...

\ C. wiegksza. ‘

\ B. taka sama.

’ A. mniejsza.

3. Elektron o energii kinetycznej Ej, wpada w obszar jednorodnego pola magnetycznego, dla ktérego wartosé
wektora indukcji pola magnetycznego wynosi B. Kat miedzy kierunkiem wektora E, a kierunkiem wektora
predkosci elektronu v, wynosi a. W takim przypadku elektron wykonuje jednocze$nie ruch po okregu i ruch
jednostajny po prostej. (a) Ocen poprawnos$¢ ponizszych zdan. Wpisz znak ?P” (prawda) lub "F” (falsz)

w odpowiedniej kolumnie tabeli:
A Elektron porusza sie po okregu z predkoscia o statej wartosci.
B Czas jednego pelnego obiegu jest wprost proporcjonalny do wartosci indukeji pola
magnetycznego.
C Ped elektronu jest wprost proporcjonalny do pierwiastka z jego energii kientycznej.

Odpowiedzi uzasadnij. (b) Wyprowadz wzdér pozwalajacy wyznaczy¢ promien okregu, po ktérym porusza
sie elektron, w zaleznosci od Ej, B i a oraz odpowiednich stalych fizycznych. (c) Wiadomo, ze Ej = 25
meV, B =5 T, a = 60°. Oblicz, jaka odlegtos¢ przebywa elektron w kierunku réwnolegtym do wektora

indukcji magnetycznej podczas jednego okresu.



4. Strzatke o poczatku w punkcie A i konicu w punkcie B umieszczono przed zwierciadtem
kulistym wklestym. Punkt A lezy na osi optycznej zwierciadla, pomiedzy powierzchnia
zwierciadla a jego Srodkiem krzywizny O (zobacz rysunek obok). Dlugosé strzatki AB
jest mala w poréwnaniu do promienia krzywizny zwierciadla. (a) Wyznacz konstrukcyjnie O
polozenie obrazu przedmiotu AB. (b) Podaj cechy obrazu przedmiotu AB. B

5. Na wykresie obok przedstawiono zalezno$c
wartoéci bezwzglednego wspodtczynnika za- — T T T T T T T T T
lamania $wiatla n od dlugosci fali $wiatla 1,55 J
w prézni A dla pewnego rodzaju szkla.
(a) Swiatto o dtugoéci fali w prézni A, =
600 nm wnika do tego szktla. O ile
zmieni si¢ jego dilugosé fali? Wynik za-
pisz w pm. (b) Przedmiot ustawiono
przed soczewka plasko-wypukla wykonang
ze szkta, dla ktérego okreslono przedstaw-
iona obok zaleznos$é n(\), w odleglodci d =
25 cm. Nastepnie przedmiot oswietlono
Swiatlem o dlugosci Ay = 0,45 uym. W
wyniku otrzymano obraz, ktéry znajduje
sie od przedmiotu w odlegtosci | = 57,5
cm. Bezwzgledny wspélczynnik zatamania 1,50 N S S S S S S
$wiatta w powietrzu jest réwny 1. Oblicz 63 04 05 06 07 08 09
promien krzywizny soczewki. dtugosc fali (Um)

1,54 | .

1,53

1,52

wspotczynnik zatamania

1,51

6. Dwa uzwojenia osadzone na wspolnym rdzeniu tworzg transformator — urzadzenie przeznaczone do pod-
wyzszania lub obnizania napiecia przemiennego. Transformator zasilono pradem przemiennym o napieciu
skutecznym U; = 230 V, otrzymujac na uzwojeniu wtérnym napiecie skuteczne Us = 5,75 V. (a) Ocen
poprawno$é ponizszych zdan. Wpisz znak "P” (prawda) lub "F” (falsz) w odpowiedniej kolumnie tabeli:

ferromagnetyk
Material, z ktorego wykonano rdzen transformatora, to | paramagnetyk
diamagnetyk

Odpowied? uzasadnij. (b) Wiadomo, ze Ny - oznacza ilo$¢ zwojéw na uzwojeniu pierwotnym, Ny - oznacza
ilo$é zwojéw na uzwojeniu wtérnym. Oblicz iloraz Ni/Na. (¢) Moc urzadzenia podlaczonego do uzwojenia
wtérnego wynosi P, = 15 W. Oblicz maksymalny prad ptynacy przez to urzadzenie.
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w formacie pdf.

Do rozwiazan nalezy dolaczy¢ zaadresowana do siebie koperte zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespelniajace podanych warunkow nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwigzania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroclawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odestanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegélowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



