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1. Woda w rzece o szerokości D = 100 m płynie z prędkością o wartości v1 = 3 m/s względem brzegu. Wioślarz
postanowił przepłynąć ją od brzegu do brzegu. Wartość prędkości łodzi względem wody wynosi v2 = 5 m/s.
(a) Wyznacz kąt (względem kierunku prostopadłego do brzegów rzeki), w jaki należy skierować łódź, aby
przepłynąć rzekę w kierunku prostopadłym do brzegów. (b) Jak długo będzie trwała taka przeprawa? (c)
Jaką odległość przebędzie wioślarz, jeśli kierunek prędkości łodzi względem rzeki będzie prostopadły do jej
brzegów? O ile sekund zmieni się wtedy czas przeprawy?

2. Wiadomo, że okres obiegu Księżyca wokół Ziemi wynosi T = 27 dni 7 h 43 min. Zakładamy, że torem
jego ruchu jest okrąg o promieniu r = 384400 km. (a) Oblicz prędkość Księżyca. (b) Oblicz wartość
przyspieszenia w ruchu Księżyca wokół Ziemi.

3. Piłkarz w trakcie meczu piłki nożnej kopnął piłkę tak, że podczas lotu współrzędne jej położenia zmieniały
się w czasie według wzorów: x(t) = 12t (m) oraz y(t) = 16t− 5t2 (m). Przyjmij g = 10 m/s2. (a) Wyznacz
równanie ruchu piłki, czyli zależność y(x). (b) Wykaż, że czas potrzebny na osiągnięcie najwyższego punktu
toru ruchu piłki wynosi t1 = 1, 6 s. (c) Jak daleko od piłkarza (licząc wzdłuż kierunku poziomego) piłka
uderzy o ziemię? (d) Pod jakim kątem (względem kierunku poziomego) piłka uderzy o ziemię? (e) Narysuj
zależność składowej pionowej prędkości chwilowej piłki od współrzędnej x.

4. Z wierzchołka wieży rzucono piłkę poziomo z prędkością o wartości vo = 36 km/h. Wiadomo, że wartość
prędkości końcowej jest k = 4 razy większa od wartości prędkości początkowej. Przyjmij g = 10 m/s2.
(a) Wyprowadź wzór pozwalający wyznaczyć wysokość z jakiej wyrzucono piłkę w zależności od wartości
prędkości vo, wartości przyspieszenia ziemskiego g oraz liczby k. (b) Jak daleko od wieży (licząc wzdłuż
kierunku poziomego) piłka uderza o ziemię?

5. Z wieży o wysokości h = 45 m rzucono jednocześnie dwa kamienie A i B, z jednakową wartością prędkości
początkowej vo = 10 m/s, przy czym kamień A pionowo w górę, natomiast kamień B pionowo w dół.
Przyjmij g = 10 m/s2. (a) Naszkicuj wykres odległości pomiędzy tymi kamieniami w funkcji czasu? (b) W
jakim odstępie czasu kamienie upadną na ziemię?

6. Wiadomo, że motocyklista pokonuje ruchem jednostajnym poziomy odcinek toru. Długość odcinka, który
przebywa, zmierzono kilka razy i tak samo postąpiono z czasem przejazdu. Zanalizowano te rezultaty i
otrzymano następujący wynik: długość toru sm = s±∆s, czas tm = t±∆t, przy czym s = 30 m, ∆s = 1 m,
t = 2, 83 s, ∆t = 0, 05 s. (a) Oblicz prędkość motocyklisty. (b) Oblicz maksymalną niepewność bezwzględną
prędkości. (c) Zapisz wynik tego doświadczenia z dokładnością do dwóch cyfr znaczących. (d) Oblicz długość
toru, jaki motocyklista pokona w czasie t1 = 5 s, jadąc z tą prędkością.
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