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PRACA KONTROLNA nr 1

1. Motocyklista jedzie drogą biegnącą równolegle do prostoliniowego toru kolejowego ze stałą szybkością vm =
90 km/h. Pociąg, mający długość ∆s = 187, 4 m, jadący ruchem jednostajnym dogania motocykl i
wyprzedza go w czasie ∆t = 8 s. (a) Oblicz szybkość pociągu. Wynik zapisz w (km/h).(b) Oblicz dłu-
gości odcinków drogi przebytych przez pociąg oraz motocyklistę podczas tego wyprzedzania.

2. Oblicz szybkość człowieka mieszkającego w Gdańsku względem układu odniesienia, w którym Ziemia wykonuje
ruch wirowy. Przyjmij, że promień Ziemi wynosiRZ = 6400 km, a szerokość geograficzna dla miasta Gdańska
wynosi ϕ = 54o20′. Wynik porównaj z szybkością osoby mieszkającej na równiku.

3. Na ściance szklanego cylindra ustawionego pionowo i wypełnionego olejem zaznaczono sześć poziomych
kresek. Zanurzona i puszczona swobodnie kulka dociera do kolejnych kresek w chwilach podanych w tabeli:

numer kreski na szklanym cylindrze 1 2 3 4 5 6
czas t (s) 0,0 5,0 9,0 14,4 19,6 24,0

droga s (cm) 0,0 11,5 21,0 34,0 46,5 57,0

przy czym niepewność pomiaru czasu i drogi wynoszą 0, 2 s oraz 0, 5 cm. (a) Nazwij ruch, którym porusza
się kulka i uzasadnij swoją odpowiedź. (b) Oblicz wartość prędkości kulki i maksymalną niepewność
bezwzględną wartości prędkości kulki. (c) Zapisz wynik tego doświadczenia, t.j. wartość prędkości kulki z
dokładnością do dwóch cyfr znaczących.

4. Z wieży o wysokości H = 62 m w pewnej chwili czasu spada swobodnie niewielki obiekt. Po czasie ∆t = 2 s
z tej samej wieży wyrzucono pionowo w dół z prędkością o wartości vo = 8 m/s identyczny niewielki obiekt.
(a) Oblicz czas po jakim te obiekty się spotkają. Przyjmij, że g = 9, 81 m/s2. Pomiń wszelkie opory ruchu.
(b) Oceń poprawność poniższych zdań. Wpisz znak ”P” (prawda) lub ”F” (fałsz) w odpowiedniej kolumnie
tabeli:

A W przypadku, gdy kierunki i zwroty wektorów prędkości początkowej i przyspieszenia
w ruchu ciała są identyczne, wartość prędkości tego ciała stale wzrasta.

B Doświadczenie wskazuje, że gdyby uwzględnić opory powietrza w spadku swobodnym,
to ciała spadałyby z tym samym przyspieszeniem.

C Niech ∆s1, ∆s2, ∆s3 będą długościami toru ruchu przebytymi ruchem jednosta-
jnie przyspieszonym i prostoliniowym w trzech pierwszych chwilach czasu ruchu.
Zakładamy, że wartość prędkości początkowej w tym ruchu wynosi zero, wówczas
∆s1 : ∆s2 : ∆s3 = 1 : 3 : 5.

Odpowiedzi uzasadnij.

5. Z wieży o wysokości H rzucono poziomo piłkę. Wiadomo, że wartość końcowa prędkości piłki wynosi v. (a)
Wyprowadź wzór pozwalający wyznaczyć wartość prędkości początkowej z jaką wyrzucono piłkę w zależności
od wartości prędkości końcowej piłki, wysokości z jakiej wyrzucono piłkę oraz przyspieszenia ziemskiego. (b)
Oblicz jak długo piłka znajduje się nad Ziemię. Przyjmij, że H = 62 m, g = 9, 81 m/s2. Pomiń wszelkie
opory ruchu.

6. Piłkarz w trakcie meczu piłki nożnej kopnął piłkę w taki sposób, że wektor jej prędkości początkowej
można rozłożyć na składową równoległą do płyty boiska v|| oraz składową prostopadłą do płyty boiska v⊥.
Wiadomo, że v⊥ = k · v||. (a) Wyznacz tor ruchu piłki. (b) Oblicz odległość od miejsca kopnięcia piłki do
miejsca upadku na boisko. Przyjmij, że v|| = 5 m/s, k = 2 oraz g = 10 m/s2. Pomiń wszelkie opory ruchu.
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lub elektronicznie, za pośrednictwem portalu talent.pwr.edu.plProsimy o przesyłanie plików wyłącznie
w formacie pdf.
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