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1. Na poziomym podłożu stoi skrzynia o masie m = 10 kg. Do skrzyni przy-
mocowano pręt, który ułatwia jej przesuwanie. Skrzynię pchano siłą F⃗ ,
skierowaną wzdłuż pręta (zobacz rysunek obok). Wiadomo, że skrzynia
poruszała się ruchem jednostajnym prostoliniowym. Kąt nachylenia pręta
do dna skrzyni jest równy α = 45o. Współczynnik tarcia między skrzynią
a podłożem wynosi µ = 0, 5. Przyjmij g = 9, 81 m/s2. Oblicz wartość siły F⃗ .

2. Ciało spada w pewnym ośrodku, w którym poza siłą ciężkości o wartości Fg = 100 N działa siła oporu, której
wartość określa zależność Foporu = bv, przy czym b = 5 N·s/m. (a) Oblicz wartość prędkości po długim czasie
spadania. (b) Oblicz wartość prędkości w chwili, gdy przyspieszenie wynosiło jedną dziesiątą przyspieszenia
początkowego. (c) Dokończ zdanie. Zaznacz odpowiedź A, B albo C oraz jej uzasadnienie 1., 2.
albo 3. W ruchu kropli wody, uwzględniając siłę oporu, wartość przyspieszenia

A rośnie
ponieważ

1. siła oporu przyjmuje stałą wartość.
B pozostaje stała 2. wartość siły oporu wzrasta.
C maleje 3. wartość siły oporu maleje.

3. Niewielkie ciało A o masie m zawieszono na nierozciągliwej nici o długości
l, a następnie wprawiono je w ruch jednostajny po okręgu w płaszczyźnie
poziomej. Górny koniec nici jest unieruchomiony w punkcie P . Gdy ciało
porusza się po okręgu ze stałą wartością prędkości, to nić jest odchylona od
kierunku pionowego o kąt α. Sytuację ilustruje rysunek obok. Potraktuj ciało
A jako punkt materialny, pomiń opory ruchu oraz masę nici. Przyjmij, że to
doświadczenie opisujemy w układzie nieinercjalnym. (a) Narysuj i nazwij siły
działające na ciało A. (b) Wyprowadź wzór pozwalający wyznaczyć wartość
prędkości ciała A w zależności od: długości nici, kąta odchylenia od kierunku
pionowego oraz przyśpieszenia ziemskiego.

4. Pocisk o masie m = 3 kg wystrzelono z prędkością o wartości vo = 25 m/s pod kątem α = 30◦ do poziomu.
Pomiń wszelkie opory ruchu. (a) Oblicz energię kinetyczną w najwyższym punkcie toru ruchu pocisku. (b)
Naszkicuj wykres energii kinetycznej i potencjalnej w zależności od czasu w trakcie ruchu pocisku. Przyjmij
g = 9, 81 m/s2.

5. Energia potencjalna cząsteczki dwuatomowej, np. O2, wyrażona jest następująco:

Epot(r) =
A

r12
− B

r6
,

przy czym r - jest odległością pomiędzy atomami tworzącymi cząsteczkę, A i B są stałymi. (a) Wyraź
jednostkę współczynnika A, występującego we wzorze na wartość energii potencjalnej cząsteczki dwuato-
mowej, za pomocą jednostek podstawowych układu SI. (b) Wyznacz odległość pomiędzy atomami, przy
której pozostają one w równowadze.

6. Skrzynia z jabłkami spoczywa na powierzchni równi pochyłej. Tabela poniżej przedstawia pomiar maksy-
malnej wartości siły tarcia statycznego między skrzynią a powierzchnią równi, w zależności od wartości siły
nacisku:

wartość siły nacisku (N) 4,0 8,5 12,0 18,0 23,0
wartość maksymalnej siły tarcia statycznego (N) 1,3 2,8 3,8 6,1 7,1

Oblicz kąt nachylenia równi do poziomu..
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