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PRACA KONTROLNA nr 2

1. Lina o dlugoéci d = 1 m wytrzymuje maksymalnie naciag o wartoéci N = 100 N. Do jej kofica przymocowano
odwaznik o masie m = 250 g. Uktad wprowadzono w ruch obrotowy — odwaznik na koicu nici poruszal
sie po okregu w plaszczyznie poziomej, a drugi koniec nici byt unieruchomiony. Potraktuj odwaznik jako
punkt materialny, pomifn opory ruchu oraz mase nici. (a) Narysuj i nazwij sily dzialajace na odwaznik.
(b) Oblicz, przy jakiej czestotliwosci obrotéw odwaznika nié¢ ulegnie zerwaniu. Przyjmij, ze przyspieszenie
ziemskie g = 9,81 m/s? oraz ze doswiadczenie opisujemy w uktadzie inercjalnym.

2. Czlowiek o masie m = 90 kg, znajdujacy sie poczatkowo w spoczynku, jest opuszczany pionowo na linie
ze stalym, skierowanym w dél przyspieszeniem o wartosci g/4. Czlowiek oddala si¢ od punktu startu na
odlegto$¢é d = 5 m. Przyjmij, ze przyspieszenie ziemskie g = 9,81 m/s2. Oblicz prace wykonana nad
czlowiekiem przez sile dzialajaca na niego ze strony liny.

3. Gdy wielkosci fizyczne y oraz & wiaze zalezno$é y = f(x), to y mozna wyznaczy¢ z pomiaru x. Wtedy, jesli
znana jest niepewno$¢ pomiarowa Ax wielkoéci x, to jej wkiad do niepewnosci pomiarowej Ay wielkoéci y
mozna okresli¢ nastepujaco:

Ay = 517w+ Ag) - (- A)

Uczniowie postanowili wyznaczy¢ warto$é przyspieszenia ziemskiego z wykorzystaniem réwni pochylej.
Ustalono, ze l

g - ah7
przy czym wysoko$¢ réwni wynosi h = 1 cm, dlugo$é réwni [ = 1 m, przyspieszenie ciala poruszajacego sie
wzdhuz réwni przyjmuje warto$é a = 0,096 & 0,009 m/s?. Oblicz niepewno$é wyznaczenia przyspieszenia
ziemskiego.

4. Stalowa kulka o masie m; = 1,5 kg, wiszaca na nici o dtugosci 2,4 m, zostalta
odchylona od pionu o kat a = 90° wzdluz tuku AB, a nastepnie zwolniona my

(rysunek obok). Po zwolnieniu uderzyla w spoczywajacy stalowy woézek, ktéry B ‘
rozpoczal ruch po szynach praktycznie bez tarcia. Masa wozka wynosi mg =
2,5 kg. Przyjmij, ze (i) zderzenie cial bylo doskonale sprezyste oraz (ii) po
zderzeniu, kula i wézek poruszaly sie w przeciwne strony. (a) Wyprowadz
wzor pozwalajacy wyznaczy¢ wartosé predkosci wozka w zaleznosci od: masy
stalowej kuli, masy wozka, wartosci predkosci kulki w chwili uderzenia w wozek.
(b) Oceh poprawnosé ponizszych zdan. Wpisz znak "P” (prawda) lub ”F” (falsz) w odpowiedniej kolumnie
tabeli:

my

A W przypadku, gdy masy kulki i woézka sa identyczne, wozek tuz po zderzeniu
rozpoczyna ruch z predkoscia o wartosci réwnej okolo 7 m/s.
B W trakcie zderzenia dziataja sity impulsowe.

Odpowiedzi uzasadnij.

5. Walec o masie m i promieniu R toczy sie bez poslizgu po poziomym plaskim
podtozu i jest rozpedzany przez cienka linke nawinieta na jego powierzchnie
boczna, ktora to linka jest ciggnieta ze stala pozioma silg F (rysunek obok).
Moment bezwladnoéci walca wzgledem osi symetrii przechodzacej przez jego
$rodek masy jest rowny: , R

=M

Wyprowadz wzor pozwalajacy wyznaczy¢ warto$¢ przyspieszenia Srodka masy walca w zaleznosci od wartosci
poziomej sity i masy walca.

™

6. Na placu zabaw stoi mala karuzela. Jej ramie ma dlugos¢ d = 1,5 m a moment bezwladnosci wynosi I, = 90
kg'm?. Dziecko o masie M = 40 kg biegnie z predkoscia v = 1,5 m/s wzdtuz linii stycznej do brzegu karuzeli
(ktéra poczatkowo nie obraca si¢) i dobieglszy do niej, wskakuje na koniec ramienia karuzeli. Przyjmij, ze
tarcie miedzy lozyskami, a walem karuzeli jest znikomo mate. Oblicz predkosé katowa obracajacej si¢ karuzeli
po wskoczeniu dziecka na karuzele.



Rozwiazania (rekopis) zadan prosimy nadsyla¢ do 30.11.2026 r. na adres:

Korespondencyjny kurs z fizyki
Wydziat* Podstawowych Probleméw Techniki
Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 WROCEAW

lub elektronicznie, za posrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl Prosimy o przesylanie plikéw wylacznie
w formacie pdf.

Do rozwiazan nalezy dotaczyé zaadresowana do siebie koperte zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespelniajace podanych warunkow nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwiagzania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroctawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odestanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegdélowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



