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PRACA KONTROLNA nr 3

1. Samochdd osobowy o masie m = 1200 kg, jadacy na wschéd z predkoscia v = 60 km/h, zderzy! sie na
skrzyzowaniu z ciezaréwka o masie M = 30 ton, jadaca na péinoc z predkoscia va = 45 km/h. Po zderzeniu
oba pojazdy poruszaja sie dalej razem. (a) Oblicz ich predkos$é po zderzeniu? (b) Jak bedzie wygladal tor
ruchu polaczonych pojazdéw (po zderzeniu) w poréwnaniu z torem ruchu samochodu ciezarowego?

2. Orbita geostacjonarna wykorzystywana jest przez satelity geostacjonarne, zwlaszcza telekomunikacyjne,
ktore krazac dookola Ziemi pozornie ”wisza” nad wybranym punktem powierzchni Ziemi. (a) Ocen poprawnosé
ponizszych zdan. Wpisz znak ”P” (prawda) lub "F” (falsz) w odpowiedniej kolumnie tabeli:

A Satelita porusza sie ruchem jednostajnym po okregu, poniewaz sity dzialajace na niego
réwnowazg sie.

B Szybkosé¢, z jaka zmienia sie kierunek wektora predkoéci, jest réwna zero.

C Satelita porusza sie ruchem jednostajnym po okregu, poniewaz sila grawitacji stanowi
site dosrodkowa.

Odpowiedzi uzasadnij.
(b) WyprowadZ wzoér pozwalajacy wyznaczy¢ promien orbity satelity geostacjonarnego, w zaleznosci od:
okresu ruchu takiego satelity, masy Ziemi, stalej grawitacji.

3. Podczas jednego obiegu wokdét Storica orbita asteroidy Apophis dwukrotnie przecina sie z orbita Ziemi. Na
temat asteroidy Apophis wiadomo, ze: (i) $rednia odleglo$é od Stofica wynosi 0,922 AU; (ii) peryhelium
wynosi 0,746 AU; (iii) aphelium wynosi 1,098 AU; (iv) $rednica asteroidy wynosi 325 m; (v) masa Apophis
wynosi 6,1 - 10*° kg. (a) Uzasadnij, ze w ruchu asteroidy Apophis spetnione jest I prawo Keplera. (b)
Oszacuj okres obiegu asteroidy wokél Stonca. Podczas obliczen przyjmij, ze asteroida i Ziemia poruszaja
sie po orbicie kolowej, rok ziemski trwa 365 dni, a $rednia odleglo$¢ Ziemi od Stonca jest rowna 1 AU.
(¢) Oblicz iloraz predkosci w aphelium do predkoséci w peryhelium. (d) Ocen poprawno$é ponizszych zdan.
Whpisz znak "P” (prawda) lub "F” (falsz) w odpowiedniej kolumnie tabeli:

A Wartosé pierwszej predkosci kosmicznej dla asteroidy Apophis wynosi okoto 0,16 m/s.
B Calkowita energia mechaniczna asteroidy krazacego wokol Stonca ma wartosé ujemna.

Odpowiedzi uzasadnij.

4. Sznur zamocowany jednym koncem do $ciany jest pobudzona na drugim konicu do drgan z czestotliwoscig 30
Hz, w wyniku czego powstaje w nim fala stojaca. Pomiedzy Sciana a drugim konicem sznura tworza sie dwa
wezly, przy czym sa one oddalone o 10 em. (a) Oblicz dlugosé fali i jej predkos$é rozchodzenia sie w sznurze.
(b) Z jaka czestotliwosdcia powinien byé pobudzony do drgan koniec identycznie zamocowanego sznura, ale
o dtugosci 90 cm, aby powstata w nim fala stojaca posiadajaca jeden wezel i poruszajaca si¢ z predkoscia
v=~6m/s.

5. Na stole w laboratorium zamocowano sprezyne o wspélczynniku sprezystosci & = 25 N/m, do ktérej doczepi-
ono drewniany klocek (patrz rysunek). Sprezyne rozciagnieto o 1 = 10 cm i puszczono, co spowodowalo

 Jouonmonsenanonsnsanny,

T I \

ruch klocka. Masa drewnianego klocka wynosi 500 g. Wiadomo, ze mozna pomina¢ wszelkie sily oporu
ruchu. (a) Narysuj wykres zaleznosci wspolrzednej x-owej wypadkowej sily dzialajacej na klocek Fj(x) od
wydluzenia sprezyny « w zakresie 0 < z < 10 cm. (b) Oblicz maksymalna warto$é predkosci, z jaka poruszal
si¢ drewniany klocek. (¢) Oblicz okres drgan drewnianego klocka. (d) Oblicz prace, jaka nalezy wykonad,
aby sprezyne rozciagna¢ od 0 cm do x, = 5 cm. (e) Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedZ A, B oraz
jej uzasadnienie 1., 2.:

Podczas ruchu klocka pracy nie wykonuje



A sila ciezkodci, 1. ma taki sam zwrot jak przemieszcze-
poniewaz nie klocka.
sita sprezystosci 2. jest prostopadta do przemieszczenia
sprezyny, klocka.
6. Jednorodna metalowa szyna o dlugosci L = 3 m i masie m = 120 kg spoczywa na ramionach dwdch

robotnikow. Punkty podparcia szyny znajduja sie: pierwszy na jednym jej koncu, a drugi w odleglosci
s = 0,5 m od drugiego konca. Oblicz sily dzialajace na ramiona robotnikéw.

Rozwiazania (rekopis) zadan prosimy nadsytaé¢ do 31.12.2024 r. na adres:

Korespondencyjny kurs z fizyki
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspiafiskiego 27
50-370 WROCEAW

lub elektronicznie, za posrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl

Do rozwiazan nalezy dolaczy¢ zaadresowana do siebie koperte zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespelniajace podanych warunkow nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwigzania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroclawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odestanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegbélowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



