Fizyka dla maturzystéw. Korespondencyjny kurs Politechniki Wroctawskie;.

ZESTAW ZADAN Nr1 POZIOM ROZSZERZONY

1.

Na ciato o masie 4kg dziata sita F = (-2, 8,0) N. W inercjalnym uktadzie odniesienia S
0 godz. 11 min.59 sek.54 znajdowato si¢ ono w potozeniu (-3, 3, 4)m, a w 10s
pozniej jego predkos¢ wynosita v = (2, —4, 7)m/s. Wylicz potozenie ciata o godz. 12.
Jakie potozenie, predkos¢ i przyspieszenie zmierzy o godz. 11 min.59 sek.48,
obserwator znajdujacy si¢ w uktadzie S*, identycznym z S o godz. 12 i poruszajacym
si¢ wzgledem niego z predkoscia V = (2, -2, -5)m/s?

. W chwili t=0 na stok o nachyleniu 30° z predkoscia v=36 km/h wijezdza tarcza o masie

20kg. Ze szczytu wzgbrza na wysokosci 500m nad miejscem wjazdu tarczy, w chwili
t=2s, w kierunku poziomym, wystrzelono pocisk , ktory trafit w tarczg¢. Wylicz
predkos¢ poczatkowa pocisku, czas jego lotu, miejsce trafienia oraz sitg ciagu i moc
silnika tarczy przy zatozeniu, ze wspotczynnik tarcia wynosi 0.1. (g = 9.81m/s?)

Okres wahadla matematycznego o dtugoéci 0.1m wynosi z doktadnoscia do 10% 107s
Wiedzac, ze promien planety jest rowny 1000km wylicz jej gestos$¢ srednia. Jakie jest
natezenie pola grawitacyjnego na powierzchni planety. Ile wynosi wzgledna zmiana
dtugosé fali fotonu, gdy ,,spadnie” on z wysokosci 200m na planete? (¢ = 3*10%m/s)

Gwiazda neutronowa o promieniu 2km i gestosci 4.2*10'kg/m* wykonuje 1000
obrotéw na sekundg. Ile wynosi jej energia kinetyczna? Jak dtugo musiataby pracowac
elektrownia 0 mocy 1TW aby wytworzy¢ tyle energii? Jakie jest efektywne
przyspieszenie grawitacyjne na jej rowniku, a jakie na biegunie? Ile wynosi wzgledna
zmiana dlugos$¢ fali fotonu, gdy ,,wzniesie si¢” on na wysokos¢ 200m nad gwiazdg?
(moment bezwladnosci kuli wzgledem érednicy dany jest wzorem I =2mR?%/5

Kulka o masie 25g lecaca poziomo z predkoscia 3m/s zderza si¢ centralnie sprezysScie
z bedaca w spoczynku kulka wahadta o masie 30g zawieszona na precie o masie 60g i
dhlugosci 0.5m. Na jaka wysoko$¢ wzniesie si¢ kulka wahadta? Jaka predkos¢ bedzie
miata pierwsza kulka po zderzeniu? ( moment bezwladnos$ci preta wzgledem punktu
zawieszenia dany jest wzorem | = ml?/3)

Poruszajaca si¢ z predkoscia 72 km/h karetka wysyta sygnat dzwigkowy o czgstosci
600Hz. Pada on na rzad stupoéw ustawionych poprzecznie do kierunku jazdy.
Odlegtosci migdzy stupami wynosza 80 cm. Pod jakimi katami do kierunku jazdy,
dzwigk karetki bedzie najlepiej styszalny za stupami? (predkos¢ dzwigku = 340m/s)

Rozwiazania co najmniej jednego zadania nalezy nadsyta¢ do dnia 10 listopada 2009 na adres:
Instytut Fizyki Politechniki Wroclawskiej Wybrzeze S. Wyspianskiego 27, 50-370 Wroclaw.
Z dopiskiem na kopercie: Korespondencyjny kurs przygotowawczy.

Do rozwiazan nalezy dotaczy¢ koperte ze znaczkiem, zaadresowana do siebie,

odeslemy W niej poprawiong prace z zataczonym wzorcowym rozwiazaniem.

Adres internetowy kursu: www.if.pwr.wroc.pl dziat korespondencyjny kurs przygotowawczy.
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