Fizyka dla maturzystow. Korespondencyjny kurs Politechniki Wroctawskiej.
ZESTAW ZADAN Nr6  POZIOM ZAAWANSOWANY

1. Najednym koncu linki przerzuconej przez blok o masie 80dag zawieszono sprezyne o
niewielkiej masie i dtugosci 10cm, a na niej ciezarek o masie 0.3kg. Na drugim koncu linki wisi
ciezarek o masie 0.5kg. Rozciagniecie sprezyny o 6cm wymaga pracy 0.54). Wylicz
przyspieszenie uktadu, naprezenia nici i dtugos¢, jakg bedzie miata sprezyna podczas ruchu?
(blok traktujemy jak petny walec, g = 9.81m/s?).

2. Cyklsilnika na gaz doskonaty, ktérego czasteczki sktadajg sie z czterech atomow, jest
przedstawiony na rysunku. Krzywe 1-2 i3-4 sg adiabatami, proste 2-3 i 4-1 sg izochorami.
T,=600K , T, =150K oraz p, ps = p1pz . Wylicz jego sprawnos¢.
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3. Wylicz natezenie pola elektrostatycznego uktadu ztozonego z dwdch metalowych
wspotsrodkowych cylindréow o dtugosci 2m i promieniach 2cm oraz 5cm natadowanych
tadunkiem 20uC przeciwnego znaku, umieszczonych w dielektryku o wzglednej statej
dielektrycznej réwnej 120. Wez pod uwage jedynie punkty lezgce w ptaszczyznie prostopadtej
do cylindréw dzielacej je na pét.(e,=8.85*10*F/m)

4. Cienkoscienny pierscien kotowy o dtugosci 0.5m i promieniu 2cm jest wypetniony materiatem
ferromagnetycznym. Gdy ptynie w nim prad 40A indukcja pola magnetycznego na osi ma
wartos$é 30mT. Oblicz SEM samoindukcji, gdy prad zostanie wyfaczony w ciggu 1ps.

5. Ptaska fala elektromagnetyczna ugina sie na dwdch szczelinach odlegtych o d = 0.1 mm i na
ekranie odlegtym o 22cm daje maksimum pierwszego rzedu pod katem a=25° liczac od linii
centralnej. Wyznacz réznice pomiedzy dsina, a doktadng réznicg drég optycznych dla tego
maksimum. Jaki btgd wzgledny popetnia sie wyznaczajac dtugos¢ fali za pomoca
standardowego wzoru.

6. Korzystajac ze wzordw relatywistycznych wylicz stosunek energii kinetycznych mionu p i
neutrina powstatych z rozpadu nieruchomego pionu 1. (masy spoczynkowe:
pionu my = 2.48*10*°kg, mionu m,, = 1.88*10**kg, neutrina m, =0.6*10*"kg)

Rozwiazania co najmniej jednego zadania nalezy nadsyta¢ do 10 maja 2012 na adres:

Instytut Fizyki Politechniki Wroclawskiej Wybrzeze S. Wyspianskiego 27, 50-370 Wroclaw.
z dopiskiem na kopercie: Korespondencyjny kurs przygotowawczy.

Do rozwiazan nalezy dotaczy¢ koperte ze znaczkiem, zaadresowana do siebie,

odeslemy w niej poprawiong prace z zatgczonym wzorcowym rozwigzaniem.

Aby uzyskac rozwigzania zestawdow zadan z poprzednich edycji, nalezy przystac rozwigzania co

najmniej potowy zadan z zestawu.
Adres internetowy kursu: www.if.pwr.wroc.pl dziat korespondencyjny kurs przygotowawczy.
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