KURS KORESPONDENCYJNY Z FIZYKI

ZESTAW 3

1. Masa 60kg zawieszona pionowo na 5 jednakowych niciach stalowych obciaza je rownomier-
nie. Wiedzac, ze do skompensowania wydtuzenia nici trzeba je ozigbi¢ o 1 K, oblicz przekrdj
poprzeczny nici. Przyjmij [ = [y, oszacuj procentowy btad takiego przyblizenia.

2. Do kalorymetru o masie 100 g zawierajacego 200 g lodu o temperaturze 263 K wpuszczono
30 g pary wodnej o temperaturze 423 K. Okresli¢ stan koncowy mieszaniny. Ciepto wiasci-
we kalorymetru 400 J/(kg - K).

3. Silnik Carnota o sprawnosci 0,3 pobiera srednio 1000 J energii na sekunde ze zbiornika
o temperaturze 500 K. Cata energia przekazana chtodnicy zuzyta jest na wytworzenie pracy
w drugim silniku o sprawnosci 0,4. Wylicz temperatur¢ chlodnicy drugiego silnika
1 sprawnos¢ takiego podwdjnego silnika. Czy ten podwojny silnik jest silnikiem Carnota?

4. Gaz doskonaly podlega przemianie cyklicznej. Ze stanu o temperaturze 600 K rozprgza sig
izobarycznie do temperatury 75, dalej rozpreza si¢ adiabatycznie do temperatury 73, po czym
spreza izobarycznie do temperatury 200 K i wraca do stanu wyj$ciowego adiabatycznie. Ob-
licz sprawnos$¢ tego cyklu 1 porownaj ze sprawnoscia silnika Carnota.

5. 1,5 mola gazu doskonalego przechodzi nastepujace przemiany: ze stanu p; =3 - 10’ Pa,
V,=0,0083 m’ izobarycznie podwaja swoja objeto$é, nastepnie izotermicznie spreza sie do
objetosci V3 = 1,5V, i ostatecznie izochorycznie osiaga cisnienie ps =2 - 10° Pa. Narysuj wy-
kresy tego procesu w zmiennych (p, V), (p, T) oraz (V, T). Jakie parametry ma gaz w punkcie
przecigcia si¢ tej tamanej? Jaka przemiana doprowadzi ten proces do cyklu zamknigtego?
(Stata gazowa R = 8,3 J/(mol - K).)

6. Do naczynia w ksztatcie prostopadtoscianu o powierzchni podstawy 0,04 m* z trzema litrami
wody wrzucono otowiany szescian o boku 10 cm. Oblicz zmiang ci$nienia wywieranego na
dno naczynia pod sze$cianem i obok niego. Jak zmieni si¢ ci$nienie, gdy zamiast otowianego
wrzucimy taki sam szeécian z drewna o gestosci 600 kg/m’? Oblicz parcie na dno naczynia
w obu przypadkach. Potrzebne state fizyczne i1 charakterystyki materiatlowe nalezy wziaé
z tablic fizycznych.

Zadania 1, 2 1 5 obejmuja poziom podstawowy, pozostate sa 0 wyzszym stopniu trudnosci.

Rozwiazania jednego do szesciu zadan (rgkopis) nalezy nadsyta¢ do dnia 10 stycznia 2005 na
adres:

Instytut Fizyki Politechniki Wroclawskiej
Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 Wroclaw

z dopiskiem na kopercie: ,,Korespondencyjny kurs przygotowawczy z fizyki — zestaw nr 3”.
Do rozwiazan nalezy dotaczy¢ kopert¢ zaadresowana do siebie ze znaczkiem na list zwykly
o wadze powyzej 20g.

Prace nie spetniajace powyzszych warunkdéw nie beda poprawiane ani odsylane.

Adres internetowy kursu: www.if.pwr.wroc.pl, dzial korespondencyjny kurs przygotowawczy.



http://www.if.pwr.wroc.pl/

