KORESPONDENCYJNY KURS PRZYGOTOWAWCZY Z FIZYKI R.AK. 2005/2006
ZESTAW 4

Dane: predkos¢ §wiatta ¢ =3 - 10® m/s; tadunek elektronu e = 1,6 - 107" C; stala Plancka 4 = 6,63 - 10>* Js; stata
elektryczna prozni g = 8,85 - 102 F/m; masa protonu m,=1,67- 10 %" kg.

1. W obwod pradu wiaczono element z potprzewodnika o przerwie wzbronionej £, = 1,8 eV, utrzymywany
w temperaturze 4,2 K. Padajace na ten element fale elektromagnetyczne o energii nie mniejszej od przerwy
wzbronionej przenosza elektrony z pasma walencyjnego do pasma przewodnictwa, czym umozliwiaja
przeptyw pradu w obwodzie. Podaj warunek na dtugosc tych fal.

2. Elektrony wybijane z metalu wskutek o$wietlenia go §wiattem o dlugosci fali A = 0,56 um sa hamowane
napigciem U= 0,1 V. Wylicz pracg wyjscia z metalu. Podaj ja w dzulach i elektronowoltach.

3. Podaj czgstos¢, dtugosé i zakres widmowy fali emitowanej przez atom wodoru, gdy elektron przechodzi
z orbity dziesiatej na dziewiata. Wyprowadz odpowiednie wzory.

4. W wyniku anihilacji antyprotonu o energii 1100 MeV z nieruchomym protonem powstato osiem pionoéw
(energia spoczynkowa pionu wynosi 139,6 MeV). Wylicz $rednig energi¢ kinetyczng przypadajaca na jeden
pion. Jaka energig kinetyczna miat antyproton?

5. Wylicz, na jaka najmniejsza odlegto§¢ moze si¢ zblizy¢ proton o energii kinetycznej 100 MeV do
unieruchomionego jadra ztota.

6. Czas zycia nieruchomego mionu wynosi 2,2 - 10 s. Oblicz predkos¢ mionu, ktory podczas swojego zycia
przebyt droge 13,2 km.

Zadania 1, 2, 3 obejmuja poziom podstawowy, pozostate sa 0o podwyzszonym stopniu trudnosci. Rozwigzania
jednego do szesciu zadan (rekopis) nalezy nadsyta¢ do dnia 10 marca 2006 na adres:

Instytut Fizyki Politechniki Wroctawskiej
Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 Wroctaw

Do rozwiazan nalezy dotaczy¢ kopertg zaadresowana do siebie ze znaczkiem na list zwykty o wadze powyzej
20 g. Prace nie spehiajace powyzszych warunkow nie beda poprawiane ani odsytane.

Kazdy z uczestnikow w odpowiedzi otrzyma wzorcowe rozwigzania zadan. Rozwigzania nie beda umieszczane
w internecie.

Adres internetowy kursu: www.if.pwr.wroc.pl, dziat korespondencyjny kurs przygotowawczy.



