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PRACA KONTROLNA nr 1

1. Dwa autobusy A i B, każdy o długości l = 15 m, poruszają się ruchem jednostajnym naprzeciw siebie.
Odległość między nimi zmniejsza się o ∆l1 = 200 m w ciągu każdych ∆t1 = 10 s. Jeżeli autobusy poruszają
się w jednym kierunku z takimi samymi co poprzednio wartościami prędkości, to odległość zwiększa się o
∆l2 = 100 m w ciągu każdych ∆t2 = 20 s. (a) Oblicz wartości prędkości, z jaką poruszają się autobusy A
i B (wiadomo, że autobus A porusza się z większą wartością prędkości niż autobus B). (b) Wyznacz czas
potrzebny na wyprzedzenie autobusu B przez autobus A, jeśli autobusy poruszały się w ta samą stronę.

2. W czasie meczu piłkarskiego, zawodnik kopnął piłkę z murawy boiska pod kątem α = 18o, nadając jej
prędkość początkową o wartości vo = 90 km/h. (a) Ile czasu upłynie zanim piłka powróci na murawę? (b)
W jakiej odległości od bramki musiała zostać kopnięta piłka, jeśli uderzyła w jej poprzeczkę umieszczoną
na wysokości h = 2, 44 m. (c) Napisz równanie toru ruchu piłki. Przyjmij g = 10 m/s2.

3. Z wierzchołka wieży rzucono piłkę poziomo z prędkością o wartości vo = 36 km/h. Piłka uderzyła w
powierzchnię Ziemi pod kątem α = 50o. (a) Oblicz wartość prędkości piłki w chwili uderzenia w Ziemię? (b)
Oblicz czas ruchu piłki. Jak daleko od wieży (licząc wzdłuż kierunku poziomego) piłka uderza o Ziemię? (c)
Narysuj w dowolnym punkcie toru ruchu piłki wektory: prędkości, przyspieszenia, przyspieszenia stycznego
i normalnego. Przyjmij g = 10 m/s2.

4. Kamień o masiem = 500 g jest przywiązany do sznura o długości l = 50 cm i obraca się ruchem jednostajnym
w płaszczyźnie pionowej. Naprężenie sznura w dolnym punkcie okręgu jest równe Fn = 50 N. (a) Narysuj
siły działające na kamień w dolnym punkcie okręgu. Długości wektorów powinny przedstawiać zależności
między ich wartościami. (b) W chwili, gdy prędkość kamienia była skierowana pionowo do góry, sznur uległ
zerwaniu. Oblicz na jaką wysokość wzniesie się kamień powyżej tego punktu. Przyjmij g = 10 m/s2.

5. Na ściance szklanego cylindra ustawionego pionowo i wypełnionego olejem zaznaczono sześć poziomych
kresek. Zanurzona i puszczona swobodnie kulka dociera do kolejnych kresek w chwilach podanych w tabeli:

numer kreski na szklanym cylindrze 1 2 3 4 5 6
czas t (s) 0,0 5,0 9,5 14,5 19,5 24,5

droga s (cm) 0 11 23 34 46 57

przy czym niepewność pomiaru czasu i drogi wynoszą 0, 5 s oraz 1 cm. (a) Wykorzystując dane w tabeli
wykonaj wykres s(t) oraz nazwij ruch którym porusza się kulka. (b) Wyznacz wartość średniej prędkości
kulki w trakcie ruchu pomiędzy drugą a szóstą kreską. (c) Na podstawie wykresu wyznacz wartość prędkości
kulki i oszacuj jej niepewność. Porównaj otrzymany rezultat z wynikiem otrzymanym w podpunkcie (b).

6. Minutowa wskazówka zegara jest k = 2 razy dłuższa od wskazówki godzinowej. (a) Oblicz ile razy więk-
sza jest prędkość liniowa końca wskazówki minutowej od prędkości liniowej końca wskazówki godzinowej.
(b) Oblicz iloraz przyspieszenia dośrodkowego końca wskazówki minutowej do przyspieszenia dośrodkowego
końca wskazówki godzinowej.
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