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1. Podczas ruchu cial w pltynach wystepuje zjawisko lepkosci. Powoduje ono wystepowanie sity oporu, ktoérej
warto$é w przypadku laminarnego (optywowego) ruchu kulki o promieniu r i masie m mozna wyrazi¢ wzorem
ﬁoporu = —6mrnv, przy czym v — predkosé kulki, n — wspétezynnik lepkosci charakterystyczny dla ptynu.
Jednorodna kulke o $rednicy d = 1,2 cm i masie m = 11 g zanurzono w cieczy znajdujacej si¢ w cylindrze i
wypuszczono swobodnie. Gestoéé cieczy p. = 1,19840 g/cm?, wspétezynnik lepkosci cieczy n = 40,19 1073
Pa-s. Przyjmij ¢ = 10 m/s?. (a) Narysuj uwzgledniajac odpowiednie ditugosci wektoréw i nazwij sily
dzialajace na kulke w cieczy w chwili gdy warto$é predkosci wynosi v = 7,2 m/s. (b) Oblicz warto$é
maksymalnej predkosci z jakg opada w wodzie kulka. Gestosé pltynu wynosi p,. (c) Ocen poprawnos$é
ponizszych zdan. Wpisz znak "P” (prawda) lub "F” (falsz) w odpowiedniej kolumnie tabeli:

A Wartodé przyspieszenia ma wartosé stalta w czasie catego ruchu.

B Wartos¢ przyspieszenia maleje w czasie ruchu, a od pewnej chwili osiaga wartos¢ 0
m/s%.

C Od pewnej chwili czasu predkosci przyjmuje stala warto$é i wynosi okolo 22 m/s.

Odpowiedz uzasadnij.

2. Za pomoca liny czlowiek ciagnie skrzynie o masie m = 80 kg (rys.
obok). W czasie ruchu lina jest nachylona do poziomu pod katem
a = 30°. Wspdlczynnik tarcia kinetycznego pomiedzy skrzynig a
podloga wynosi ur = 0,3. Przyjmij g = 10 m/s?. (a) Narysuj
i nazwij sily dzialajace na skrzynie. (b) Oblicz wartoé¢ sity F
z jaka czlowiek ciagnie za ling oraz wyznacz wartosé¢ sily nacisku
N skrzyni na podloge, jezeli skrzynia przesuwa si¢ po podlodze
ze stala predkosciag o wartoéci v = 0,1 m/s. (c) Z jaka sytuacja

mamy do czynienia w przypadku kiedy wartosé sity F' wzrosnie
osmiokrotnie?

3. Skrzynia o masie m = 200 kg spoczywa na szorstkiej powierzchni réwni pochytej, nachylonej pod katem
a = 40° do poziomu. W pewnym momencie skrzynia zaczyna sie zeslizgiwaé¢ w dét réwni ze stata predkoscia.
Warto$é wspolczynnika tarcia kinetycznego pu, stanowi 80% wartoSci wspélczynnika tarcia statycznego ps.
Przyjmij ¢ = 10 m/s?. (a) Oblicz warto$é wspélezynnika tarcia statycznego pus. (b) Do spoczywajacej
skrzyni przymocowano niewazka ling, do ktérej przytozono pewng site. Oblicz maksymalng wartosé sily z
jaka mozna ciagnaé line tak, aby skrzynia nadal si¢ nie poruszala. (c) Zwiekszenie wartosci przylozonej do
liny sity o 10% spowoduje, ze skrzynia zacznie poruszaé si¢ w gére réwni. Wyznacz warto$é przyspieszenia
z jakim porusza sie skrzynia. (d) Oblicz prace wykonang przez sile z jaka skrzynia ciagnieta jest w gore
rowni na odcinku o dtugosci s = 2 m.

4. Pocisk o masie m = 3 kg wystrzelono z predkoscia o wartosci v = 25 m/s pod katem « = 30° do poziomu.
Pomin wszelkie opory ruchu. (a) Oblicz poczatkowa catkowita energie mechaniczna pocisku, przyjmujac
poczatkowy punkt ruchu za punkt odniesienia dla energii potencjalnej. (b) Oblicz energie kinetyczna w
najwyzszym punkcie toru ruchu. Oblicz energie potencjalng sily grawitacji w tym samym punkcie. (c)
Naszkicuj wykres energii kinetycznej i potencjalnej w zaleznosci od czasu w trakcie ruchu pocisku.

W

5. Przedmiot o masie m = 0,5 kg §lizga sie bez tarcia po powierzchni
kuli o promieniu R = 50 cm, rozpoczynajac z najwyzszego jej
punktu. Kula znajduje sie na powierzchni Ziemi. Przyjmij g = 10
m/s?. (a) Wykaz, ze przedmiot odrywa sie od kuli w momencie gdy
cos(f) = %, przy czym kat 6 jest liczony od kierunku pionowego.
(b) Oblicz energie potencjalna grawitacji w momencie oderwania
punktu materialnego od kuli.



6. Warto$¢ wspolczynnika tarcia statycznego pomiedzy przedmiotem a podlozem mozna wyznaczy¢ korzystajac
ze wzoru s = tan(«), przy czym « oznacza maksymalny kat nachylenia plaszczyzny na ktérej znajduje
sie przedmiot (w odniesieniu do kierunku poziomego), dla ktérego przedmiot nie zaczyna sie zsuwaé w dét
réwni. (a) Majac do dyspozycji przedmiot w postaci prostopadloscianu (wykonany z okreslonego materiatu),
model réwni pochytej, linijke o dlugosci 50 cm z podziatka 1 mm, narysuj uklad doswiadczalny i przedstaw
plan wykonania eksperymentu, prowadzacego do wyznaczenia wartosci wspélczynnika tarcia statycznego.
(b) W jaki sposéb mozna oszacowaé niepewnosé wyznaczonej wartosci wspélczynnika tarcia statycznego?

Rozwiazania (rekopis) zadan prosimy nadsylaé¢ do 21.12.2023 r. na adres:

Korespondencyjny kurs z fizyki
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 WROCEAW

lub elektronicznie, za posrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl

Do rozwiazan nalezy dolaczy¢ zaadresowana do siebie koperte zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespeliajace podanych warunkéw nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwiazania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroclawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wytacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odeslanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegdlowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



