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PRACA KONTROLNA nr 3

1. Człowiek o masie mcz = 45 kg stoi na nieruchomej deskorolce o masie md = 1, 2 kg i trzymaną w rękach
piłkę lekarską o masie mp = 5 kg wyrzuca poziomo z prędkością o wartości vo = 2 m/s. (a) Jaka zasada
zachowania jest spełniona w tej momencie wyrzucania piłki? Wyjaśnij dlaczego. (b) Oblicz pracę jaką
wykonuje człowiek wyrzucając piłkę. (c) Wyjaśnij, co się wydarzy jeśli (mcz +md) ≫ mp?

2. Kula A o masie 2mo poruszająca się poziomo z prędkością o wartości vo, zderza się centralnie z nieruchomą
kulą B o masie mo/2. (a) Przyjmij, że zderzenie było całkowicie niesprężyste. Oblicz prędkość układu
kul po zderzeniu. Oblicz prędkość piłki w momencie wyrzucenia. (b) Przyjmij, że zderzenie było idealnie
sprężyste. Uzasadnij, że prędkości kul po zderzeniu wynoszą uA = 0, 6vo oraz uB = 1, 6vo.

3. Dany jest promień Marsa RM = 3389, 5 km oraz przyspieszenie przy powierzchni Marsa gM = 3, 70 m/s2.
Obrót Marsa wokół własnej osi zajmuje 24 godziny 39 minut i 25 sekund. (a) Na jakiej wysokości krąży
satelita stacjonarny Marsa? (b) Oblicz prędkość początkową ciała o masie m = 4850 kg startującego z
powierzchni Marsa, aby wzniosło się na wysokość h = 5RM/4. Pomiń wszelkie opory ruchu. (c) Wyjaśnij,
dlaczego moment pędu Marsa w ruchu wokół Słońca jest stały w czasie?

4. Załóżmy, że zmierzyłeś swój ciężar na równiku pewnej planety i okazało się, że jest on równy połowie twojego
ciężaru na jej biegunie. Masa i promień tej planety są takie same, jak w przypadku Ziemi. (a) Oblicz okres
obrotu tej planety. (b) Czy w obliczeniach powinieneś uwzględnić kształt tej planety? Dane są R = 6378, 14
km oraz g = 9, 81 m/s2.

5. Dziecko umieszczone w specjalnej uprzęży wykonuje oscylacje na sprężynie podwieszonej do sufitu. Wiadomo,
że sprężyna rozciąga się o d = 25 cm, gdy dziecko ma masę m = 8, 0 kg. Wszelkie opory ruchu pomiń.
Przyjmij, g = 9, 81 m/s2.(a) Oblicz współczynnik sprężystości sprężyny. (b) Oblicz okres drgań dziecka na
sprężynie. (c) Oblicz maksymalną prędkość dziecka przy amplitudzie oscylacji wynoszącej 20, 0 cm. (d)
Naszkicuj wykres zależności energii kinetycznej, jeśli wiadomo że w chwili t = 0 s dziecko było w położeniu
znajdującym się najdalej od położenia równowagi. (e) Oceń poprawność poniższych zdań. Wpisz znak ”P”
(prawda) lub ”F” (fałsz) w odpowiedniej kolumnie tabeli:

A Energia kinetyczna układu (dziecko+uprzęż) jest odwrotnie proporcjonalna do
wychylenia układu z położenia równowagi.

B Energia potencjalna układu (dziecko+uprzęż) przy maksymalnym wychyleniu jest
równa energii kinetycznej układu przy przechodzeniu przez położenie równowagi.

C Energia całkowita układu (dziecko+uprzęż) jest zawsze równa maksymalnej energii
kinetycznej układu.

Odpowiedź uzasadnij.

6. Wykonano następujące doświadczenie, w którym jeden koniec żyłki przymocowano do sufitu, a do drugiego
przyczepiono kulkę o masie m = 250 g. Tak przygotowane wahadło matematyczne wprawiono w drgania.
Długość linki zmierzono z dokładnością 0, 1 cm, a czas ruchu - z dokładnością 0, 01 s. W wyniku otrzymano
następujące rezultaty podane w tabeli:

długość linki (cm) 25,0 40,0 50,0 75,0 100,0
czas 10 okresów ruchu (s) 10,10 12,55 14,05 17,45 20,15

(a) Wyznacz kwadrat okresu ruchu wahadła matematycznego dla każdego pomiaru. (b) Narysuj wykres
kwadratu ruchu wahadła matematycznego od długość linki. (c) Na podstawie wykresu wyznacz wartość
przyspieszenia ziemskiego i oszacuj jej niepewność.

Rozwiązania (rękopis) zadań prosimy nadsyłać do 19.01.2024 r. na adres:
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lub elektronicznie, za pośrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl
Do rozwiązań należy dołączyć zaadresowaną do siebie kopertę zwrotną z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespełniające podanych warunków nie będą poprawiane ani odsyłane.
Uwaga! Wysyłając nam rozwiązania zadań uczestnik Kursu udostępnia Politechnice Wrocławskiej swoje dane
osobowe, które przetwarzamy wyłącznie w zakresie niezbędnym do jego prowadzenia (odesłanie zadań, prowadze-
nie statystyki). Szczegółowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych są dostępne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/
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