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KORESPONDENCYJNY KURS
Z FIZYKI

PRACA KONTROLNA nr 3

1. Czlowiek o masie m., = 45 kg stoi na nieruchomej deskorolce o masie my = 1,2 kg i trzymana w rekach
pitke lekarska o masie m, = 5 kg wyrzuca poziomo z predkoscig o wartosci v, = 2 m/s. (a) Jaka zasada
zachowania jest spelniona w tej momencie wyrzucania pitki? Wyjaénij dlaczego. (b) Oblicz prace jaka
wykonuje cztowiek wyrzucajac pitke. (c) Wyjasnij, co si¢ wydarzy jesli (me, + mq) > m,?

2. Kula A o masie 2m,, poruszajaca si¢ poziomo z predkoscig o wartosci v,, zderza si¢ centralnie z nieruchoma
kula B o masie m,/2. (a) Przyjmij, ze zderzenie bylo calkowicie niesprezyste. Oblicz predkoéé ukladu
kul po zderzeniu. Oblicz predkosé pitki w momencie wyrzucenia. (b) Przyjmij, ze zderzenie bylo idealnie
sprezyste. Uzasadnij, ze predkosci kul po zderzeniu wynosza u4 = 0, 6v, oraz up = 1, 6v,.

3. Dany jest promien Marsa Ry; = 3389,5 km oraz przyspieszenie przy powierzchni Marsa gar = 3,70 m/s?.
Obrét Marsa wokdl wlasnej osi zajmuje 24 godziny 39 minut i 25 sekund. (a) Na jakiej wysokosci krazy
satelita stacjonarny Marsa? (b) Oblicz predko$é poczatkowa ciala o masie m = 4850 kg startujacego z
powierzchni Marsa, aby wznioslo sie na wysoko$é h = 5Ry; /4. Pomin wszelkie opory ruchu. (c¢) Wyjasnij,
dlaczego moment pedu Marsa w ruchu wokdét Stonica jest staly w czasie?

4. Zalézmy, ze zmierzyles swéj cigzar na réwniku pewnej planety i okazalo sig, ze jest on réwny polowie twojego
ciezaru na jej biegunie. Masa i promien tej planety sa takie same, jak w przypadku Ziemi. (a) Oblicz okres
obrotu tej planety. (b) Czy w obliczeniach powinienes$ uwzglednié ksztalt tej planety? Dane sa R = 6378, 14
km oraz g = 9,81 m/s?.

5. Dziecko umieszczone w specjalnej uprzezy wykonuje oscylacje na sprezynie podwieszonej do sufitu. Wiadomo,
ze sprezyna rozcigga sie o d = 25 cm, gdy dziecko ma mase m = 8,0 kg. Wszelkie opory ruchu pomin.
Przyjmij, g = 9,81 m/s2.(a) Oblicz wspétezynnik sprezystosci sprezyny. (b) Oblicz okres drgan dziecka na
sprezynie. (c) Oblicz maksymalna predko$¢ dziecka przy amplitudzie oscylacji wynoszacej 20,0 cm. (d)
Naszkicuj wykres zalezno$ci energii kinetycznej, jesli wiadomo ze w chwili ¢ = 0 s dziecko byto w potozeniu
znajdujacym sie najdalej od polozenia réwnowagi. (e) Ocen poprawnos$é ponizszych zdan. Wpisz znak ”P”
(prawda) lub "F” (falsz) w odpowiedniej kolumnie tabeli:

A Energia kinetyczna ukladu (dziecko+uprzez) jest odwrotnie proporcjonalna do
wychylenia uktadu z potozenia réwnowagi.

B Energia potencjalna ukladu (dziecko+uprzez) przy maksymalnym wychyleniu jest
rowna energii kinetycznej uktadu przy przechodzeniu przez polozenie réwnowagi.

C Energia calkowita uktadu (dzieckotuprzez) jest zawsze réwna maksymalnej energii
kinetycznej uktadu.

Odpowiedz uzasadnij.

6. Wykonano nastepujace doswiadczenie, w ktérym jeden koniec zyltki przymocowano do sufitu, a do drugiego
przyczepiono kulke o masie m = 250 g. Tak przygotowane wahadlo matematyczne wprawiono w drgania.
Dtlugosé linki zmierzono z dokladnoscia 0,1 cm, a czas ruchu - z doktadnoscia 0,01 s. W wyniku otrzymano
nastepujace rezultaty podane w tabeli:

dlugosé linki (cm) | 25,0 40,0 50,0 75,0 | 100,0
czas 10 okreséw ruchu (s) | 10,10 | 12,55 | 14,05 | 17,45 | 20,15

(a) Wyznacz kwadrat okresu ruchu wahadla matematycznego dla kazdego pomiaru. (b) Narysuj wykres
kwadratu ruchu wahadla matematycznego od dlugosé linki. (c¢) Na podstawie wykresu wyznacz wartosé
przyspieszenia ziemskiego i oszacuj jej niepewno$c.

Rozwiazania (rekopis) zadan prosimy nadsylaé¢ do 19.01.2024 r. na adres:
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lub elektronicznie, za posrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl

Do rozwiazan nalezy dolaczy¢ zaadresowana do siebie koperte zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespeliajace podanych warunkéw nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwiazania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroclawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wytacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odeslanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegdlowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



