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1. Astronauta w celu przyzwyczajenia sie do pracy w warunkach duzego przyspieszenia przeprowadza treningi
w wiréwce. Promien okregu, po ktérym porusza sie astronauta, wynosi » = 15 m. W rozpoczecia ruchu
wiréwka sie nie poruszala. (a) Oblicz warto$¢ predkosci katowe] z jaka musi poruszaé sie wirdwka, aby
astronauta osiagnal przyspieszenie liniowe o wartoéci 11g. Przyjmij, ze g = 9,81 m/s?. (b) Oblicz wartoéé
przyspieszenia stycznego astronauty podczas jednostajnego rozpedzania sie wiréwki w ciagu czasu t = 120
s, od stanu spoczynku, do stanu w ktérym predko$é katowa ma wartosé z podpunktu (a).

2. Rower (klasyczny) jest napedzany przez cykliczne, kolowe ruchy nég rowerzysty. Moc generowana przez

kolarza jest przenoszona za pomoca tancucha z przektadni rowerowej na tryb tylnego kota. Wiadomo, ze

w przekladni rowerowej mamy n; zeboéw oraz w trybie tylnego kola mamy no zebéw. Promien przektadni

rowerowej wynosi r, natomiast promien trybu tylnego kota wynosi ro. Wielko$¢ przelozenia K okreslona
jest ilorazem K = 1. (a) Pokaz, ze oL =1L Wiadomo, ze z¢by sa réwno rozmieszczone. (b) W rowerze, na
przektadni rowerowej jest 36 zebow, a na trybie tylnego kola jest 15 zebow. Wyznacz wielkos$é przelozenia.
Oblicz, ile razy obréci sie w ciggu jednej sekundy tylne koto roweru w przypadku, gdy przektadnia rowerowa
wykonuje jeden obrét na sekunde? (c¢) Wykorzystujac dane z podpunktu (b) oblicz predkoéé z jaka porusza
sie rower, ktérego kota maja $rednice 26 cali (wiadomo, ze 1 cal = 2,54 ¢m). Wynik wyraz w km/h.

3. Czasteczka CO5 ma budowe liniowa, a oba wigzania wegiel (C)-tlen (O) maja taka sama dlugosé, ktéra
wynosi d = 116, 3 pm. Masa atomu tlenu wynosi mo = 2, 66-10726 kg, a masa atomu wegla m¢ = 1,99-10726
kg. (a) Oblicz moment bezwladnosci czasteczki COo wzgledem osi przechodzacej przez jej srodek masy i
prostopadlej do prostej, na ktérej leza atomy w czasteczce. (b) Ocen poprawnosé ponizszych zdan. Wpisz
znak "P” (prawda) lub "F” (falsz) w odpowiedniej kolumnie tabeli: OdpowiedZ uzasadnij.

A Jedli czestotliwosé obrotu zwiekszymy dwa razy, to energia kinetyczna czasteczki zwiek-
szy sie cztery razy.

B Praca potrzebna aby zwiekszy¢ czestotliwosé obrotow czasteczki z f do 2f wynosi
6721, f2.

C Im mniejszy jest moment bezwladnosci ciata wzgledem pewnej osi, tym latwiej wprawié
je w ruch obrotowy wzgledem niej.

4. Do krawedzi stolu przymocowany jest blok, bedacy jednorodnym krazkiem
o masie my. Na obrzezu krazka nawinigta jest bardzo lekka i nierozciagliwa
linka, a na jej koncu jest zawieszona skrzynka o masie ms (rys. obok). Moment
bezwladnosci jednorodnego krazka (lub walca) wzgledem jego osi wyraza sie
wzorem [, = %mrz, przy czym r jest promieniem krazka, a m jest masa
krazka. W chwili poczatkowej skrzynka jest nieruchoma. Przyjmij, ze linka
nie Slizga sie na obrzezu krazka, a oS, na ktérej osadzony jest krazek, obraca ml
sie bez tarcia. (a) Skrzynka zaczyna sie poruszaé. Dorysuj i opisz wektory
sit i momentéw sit dzialajacych w tym ruchu. (b) Wykaz, ze podczas ruchu, m
przyspieszenie skrzynki mozna wyrazi¢ wzorem 2

mag (1)

T -
5777,1 —+ mo

a =

(c) Wyjasnij, jak porusza sie skrzynka, gdy krazek ma znikoma mase.

Dotyczy podpunktéw (d)-(e): Wiadomo, ze m; = 2 kg, my = 1 kg, r = 20 cm, przyjmij g = 9,81 m/s?.
(d) Oblicz naprezenie linki. (e) Oblicz moment pedu bloku, po czasie w ktérym skrzynka przemiesci sie
na odlegloéé d = 2 m. (f) Oszacuj przedzial wartodci, jakie moze przyjmowaé warto$é przyspieszenia, jesli
niedoktadnosé okreslenia masy wynosi 10 g.

5. Wybierz poprawne zakonczenie zdania: Lyzwiarz figurowy zmieniajacy polozenie rak, w ten sposéb ze
oddalaja sie one od tulowia, podczas wykonywania piruetu na tafli lodu powoduje, ze jego predkoé¢ katowa:
zwieksza sie / zmniejsza sie / nie zmienia sie. OdpowiedZ uzasadnij.



6. Jednorodna sztywna belke o dtugosci D = 4 m i masie M = 250 kg zawieszono poziomo przy pomocy dwéch
linek zaczepionych w jednym punkcie, lezacym na prostej bedaca symetralna tej belki w odlegtosci L = 2 m
powyzej niej. Przyjmij g = 9,81 m/s?. Oblicz warto$é naprezenia linek.

Rozwiazania (rekopis) zadan (nie koniecznie wszystkich) prosimy nadsylaé¢ do 08.02.2024 r. na adres:
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Do rozwiazan nalezy dotaczyé zaadresowana do siebie koperte zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespelniajace podanych warunkéw nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwigzania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroctawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odestanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegdélowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



