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1. Astronauta w celu przyzwyczajenia się do pracy w warunkach dużego przyspieszenia przeprowadza treningi
w wirówce. Promień okręgu, po którym porusza się astronauta, wynosi r = 15 m. W rozpoczęcia ruchu
wirówka się nie poruszała. (a) Oblicz wartość prędkości kątowej z jaką musi poruszać się wirówka, aby
astronauta osiągnął przyspieszenie liniowe o wartości 11g. Przyjmij, że g = 9, 81 m/s2. (b) Oblicz wartość
przyspieszenia stycznego astronauty podczas jednostajnego rozpędzania się wirówki w ciągu czasu t = 120
s, od stanu spoczynku, do stanu w którym prędkość kątowa ma wartość z podpunktu (a).

2. Rower (klasyczny) jest napędzany przez cykliczne, kołowe ruchy nóg rowerzysty. Moc generowana przez
kolarza jest przenoszona za pomocą łańcucha z przekładni rowerowej na tryb tylnego koła. Wiadomo, że
w przekładni rowerowej mamy n1 zębów oraz w trybie tylnego koła mamy n2 zębów. Promień przekładni
rowerowej wynosi r1, natomiast promień trybu tylnego koła wynosi r2. Wielkość przełożenia K określona
jest ilorazem K = n1

n2
. (a) Pokaż, że n1

n2
= r1

r2
. Wiadomo, że zęby są równo rozmieszczone. (b) W rowerze, na

przekładni rowerowej jest 36 zębów, a na trybie tylnego koła jest 15 zębów. Wyznacz wielkość przełożenia.
Oblicz, ile razy obróci się w ciągu jednej sekundy tylne koło roweru w przypadku, gdy przekładnia rowerowa
wykonuje jeden obrót na sekundę? (c) Wykorzystując dane z podpunktu (b) oblicz prędkość z jaką porusza
się rower, którego koła mają średnicę 26 cali (wiadomo, że 1 cal = 2, 54 cm). Wynik wyraź w km/h.

3. Cząsteczka CO2 ma budowę liniową, a oba wiązania węgiel (C)-tlen (O) mają taką samą długość, która
wynosi d = 116, 3 pm. Masa atomu tlenu wynosimO = 2, 66·10−26 kg, a masa atomu węglamC = 1, 99·10−26

kg. (a) Oblicz moment bezwładności cząsteczki CO2 względem osi przechodzącej przez jej środek masy i
prostopadłej do prostej, na której leżą atomy w cząsteczce. (b) Oceń poprawność poniższych zdań. Wpisz
znak ”P” (prawda) lub ”F” (fałsz) w odpowiedniej kolumnie tabeli: Odpowiedź uzasadnij.

A Jeśli częstotliwość obrotu zwiększymy dwa razy, to energia kinetyczna cząsteczki zwięk-
szy się cztery razy.

B Praca potrzebna aby zwiększyć częstotliwość obrotów cząsteczki z f do 2f wynosi
6π2Iof

2.
C Im mniejszy jest moment bezwładności ciała względem pewnej osi, tym łatwiej wprawić

je w ruch obrotowy względem niej.

4. Do krawędzi stołu przymocowany jest blok, będący jednorodnym krążkiem
o masie m1. Na obrzeżu krążka nawinięta jest bardzo lekka i nierozciągliwa
linka, a na jej końcu jest zawieszona skrzynka o masiem2 (rys. obok). Moment
bezwładności jednorodnego krążka (lub walca) względem jego osi wyraża się
wzorem Io = 1

2mr2, przy czym r jest promieniem krążka, a m jest masą
krążka. W chwili początkowej skrzynka jest nieruchoma. Przyjmij, że linka
nie ślizga się na obrzeżu krążka, a oś, na której osadzony jest krążek, obraca
się bez tarcia. (a) Skrzynka zaczyna się poruszać. Dorysuj i opisz wektory
sił i momentów sił działających w tym ruchu. (b) Wykaż, że podczas ruchu,
przyspieszenie skrzynki można wyrazić wzorem

a =
m2g

1
2m1 +m2

. (1)

(c) Wyjaśnij, jak porusza się skrzynka, gdy krążek ma znikomą masę.
Dotyczy podpunktów (d)-(e): Wiadomo, że m1 = 2 kg, m2 = 1 kg, r = 20 cm, przyjmij g = 9, 81 m/s2.
(d) Oblicz naprężenie linki. (e) Oblicz moment pędu bloku, po czasie w którym skrzynka przemieści się
na odległość d = 2 m. (f) Oszacuj przedział wartości, jakie może przyjmować wartość przyspieszenia, jeśli
niedokładność określenia masy wynosi 10 g.

5. Wybierz poprawne zakończenie zdania: Łyżwiarz figurowy zmieniający położenie rąk, w ten sposób że
oddalają się one od tułowia, podczas wykonywania piruetu na tafli lodu powoduje, że jego prędkość kątowa:
zwiększa się / zmniejsza się / nie zmienia się. Odpowiedź uzasadnij.



6. Jednorodną sztywną belkę o długości D = 4 m i masieM = 250 kg zawieszono poziomo przy pomocy dwóch
linek zaczepionych w jednym punkcie, leżącym na prostej będącą symetralną tej belki w odległości L = 2 m
powyżej niej. Przyjmij g = 9, 81 m/s2. Oblicz wartość naprężenia linek.

Rozwiązania (rękopis) zadań (nie koniecznie wszystkich) prosimy nadsyłać do 08.02.2024 r. na adres:

Korespondencyjny kurs z fizyki
Wydział Podstawowych Problemów Techniki

Politechnika Wrocławska
Wybrzeże Wyspiańskiego 27

50-370 WROCŁAW

lub elektronicznie, za pośrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl
Do rozwiązań należy dołączyć zaadresowaną do siebie kopertę zwrotną z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespełniające podanych warunków nie będą poprawiane ani odsyłane.
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