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PRACA KONTROLNA nr 5

1. Kalorymetr o masie my = 160 g i cieple wladciwym ¢z = 3,5 - 10% J/kg-°C zawiera 16d i m,, = 150 g wody.
Ciepto waéciwe wody wynosi ¢,, = 4200 J/kg-°C, ciepto topnienia lodu [ = 3,3-10° J/kg. Mieszanina wody
i lodu ma temperature 0 °C. Minimalna iloéé¢ ciepta dostarczona do uktadu, ktéra catkowicie roztapia 16d,
wynosi Qumin = 9,3 -10% J. (a) Oblicz mase lodu znajdujaca si¢ w kalorymetrze. (b) Wyznacz temperature
ukladu po dostarczeniu ciepla Q = 2,45 - 10° J.

p A
2. Na diagramie obok przedstawiono wykres zalezno$ci ci$nienia
od objetosci w cyklu przemian termodynamicznych 1 mola . X - <. F—
gazu doskonaltego. W procesie 1-2, ciepto o wartosci Q12 =
150 J jest pobierane przez ukilad. Podobnie w procesie 2-3 I T
do uktadu dostarczane jest ciepto o wartosci Q2_~3 = 600 J.
Wiadomo, ze objetoéci wynosza V; = 2 dm? oraz V; = 5 dm?. L I — s
Ponadto, ciénienie w stanie I przyjmuje warto$é p; = 3 - 10 : 4
Pa oraz w stanie 2 przyjmuje wartosé p, = 8- 10* Pa. (a)
Wyznacz warto$é AU1_>2, AU1_>2_>3 oraz Q3_>4_>1.
0
0

(b) Ocen poprawno$é ponizszych zdan. Wpisz znak "P” (prawda) lub ”F” (falsz) w odpowiedniej kolumnie
tabeli: OdpowiedZ uzasadnij.

A W przemianie 4— > 1 sila parcia gazu wykonuje prace o wartosci dodatniej.
B Calkowita praca wykonana przez gaz wynosi 150 J.
C W przemianie 1— > 2— > 3— > 4 energia wewnetrzna gazu wzrasta.

(¢) Wyznacz temperature gazu w stanie 3.

(d) Wybierz poprawne zakonczenie zdania: Temperatura gazu w stanie I jest: wieksza niz / mniejsza niz/
taka sama jak w stanie 3. Odpowiedz uzasadnij.

(e) Wiadomo, ze opisane powyzej przemiany zachodza podczas pracy pewnego silnika cieplnego S. Oblicz
sprawnos¢ silnika S.

3. Mase molowa czasteczek wodoru (Hs) wynosi g = 2,02 g/mol. Najmniejsza mozliwa temperatura w
przestrzeni kosmicznej wynosi ¢t = —270,3 °C. Stala Boltzmanna wynosi kg = 1,38 - 1072 J/K. Liczba
Avogadro jest réwna N4 = 6,022 - 1023 mol~!. (a) Oblicz predkosé éredniag kwadratowa czasteczek wodoru
w tej temperaturze? (b) W jakiej temperaturze predkosé srednia kwadratowa czasteczek wodoru bedzie
k = 10 razy wieksza?

4. Maszynista lokomotywy pociagu Pendolino jadacego z predkoscia 160 ki /h wlacza syrene wysylajaca sygnal
dzwiekowy o czestotliwosci 600 Hz przed przejazdem kolejowym. Predkosé dzwieku w temperaturze 20
°C wynosi 343 m/s. Oblicz czestotliwo$é sygnalu odbieranego przez czlowieka stojacego przy przejezdzie
kolejowym podczas zblizania pociggu do przejazdu, a nastepnie podczas jego oddalania.

5. W wodzie o gestosci p, = 1 g/cm?® plywa drewniany szeécian, dla ktérego pg = 0,45 g/cm3. Dlugosé

krawedzi sze$cianu wynosi @ = 5 cm. Przyjmij ¢ = 9,81 m/s?. (a) Wybierz i poprawne zapisz zdanie:
Im gestszy plyn, tym wieksza / mniejsza sita wyporu. OdpowiedZ uzasadnij. (b) Oblicz wysoko$é zanur-
zonej czedci szeScianu. (c) Oblicz minimalna prace, jaka nalezy wykonaé aby szedcian wyciagnaé z wody.
Zakladamy, ze wyciagamy szeScian ruchem jednostajnym.

6. Glosniki umiejscowiono w punktach A i B. Dwie fale dzwickowe pochodza z tych glosnikéw, emitujacych z
identyczna czestotliwoscia 564 Hz, biegna z predkoscia 340 m/s w kierunku punktu C w ktérym znajduje
sie stuchacz. Zrédla drgaja w zgodnej fazie. Punkty A, B i C znajduja sic w wierzcholkach tréjkata
prostokatnego, przy czym odleglto$¢ pomiedzy punktem A i B wynosi 6 m, a odleglo$¢ pomiedzy punktem
B i C wynosi 9 m, ponadto boki AB i BC sa przyprostokatnymi tego tréjkata. (a) Oblicz réznice faz tych
fal w punkcie w ktérym znajduje sie stuchacz. (b) Z jakim rodzajem interferencji mamy do czynienia w
punkcie C?
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