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PRACA KONTROLNA nr 6

1. Dwie kwadratowe plytki metalowe, odlegle od siebie o 2 cm, O . L . o Y
tworzg okladki ptaskiego kondensatora prézniowego. Przylac- Bp S 1
zono ten kondensator do zrédia napiecia statego 24 V. Przyj- Py UL R T I 2 B O
mujemy, ze w obszarze miedzy okladkami pole elektrycznejest & | 0
jednorodne, a na zewnatrz kondensatora jego natezenie jest g R S 5 el i SRl S 1
réwne zero. (a) Oblicz pojemnos¢ kondensatora, jezeli sto- oS
sunek ladunku na nim zgromadzonego do napigcia obrazuje | 1 L
rysunek pokazany obok. (b) Jaka musi by¢ dlugosé boku S5p 1
okladek tego kondensatora? (c) Oblicz energie pola elek- N < L L
trycznego zgromadzong w kondensatorze. o 2 4 6 8 10 12

(d) Okladki kondensatora ustawiono poziomo. W polowie odleglosci
miedzy oktadkami do kondensatora zostata wprowadzona réwnolegla
wiazka elektronéw. Oblicz warto$¢ silty oddzialywania pola elektrycznego
na pojedynczy elektron. e—
(e) Predko$¢ wprowadzonych elektronéw wynosi 1 - 107 m/s. Staran-
nie dorysuj na rysunku obok tor elektronu wewnatrz kondensatora i po
wyjsciu z niego. - T T | _____

(f) Ocen poprawno$é¢ ponizszych zdan. Wpisz znak "P” (prawda) lub "F” (falsz) w odpowiedniej kolumnie
tabeli i uzasadnij odpowiedz:

A Pole elektryczne w obszarze pomiedzy okladkami jest polem zachowawczym.

B Powierzchnie ekwipotencjalne w jednorodnym polu to ptaszczyzny prostopadte do wek-
tora natezenia pola.

C Na powierzchni oktadki ujemnej w tym kondensatorze liczba nadmiarowych elektronéw
wynosi 1- 1012,

2. W obwod pradu statego zostat wlaczony opornik A. Napiecie zrédta pradu wynosito 10 V. Zmierzono warto$é
natezenia pradu dla réznych temperatur. Ponizej w tabeli przedstawiono wyniki pomiaréw:

t (°C) 5 15 25 40 50 70
I(A) | 0,415 | 0,400 | 0,390 | 0,372 | 0,360 | 0,340

(a) Naszkicuj zaleznosci oporu opornika A od temperatury. Oszacuj wspolczynnik temperaturowy oporu
dla opornika A.

(b) Wstaw odpowiednie okreslenia tak, aby zdania byly poprawne: (i) Opornik A jest wykonany z ...
(potprzewodnika/metalu). Uzasadnij odpowiedZ. (ii) Temperaturowy wspoélczynnik oporu ... (met-
ali/pélprzewodnikéw) jest ... (ujemny/dodatni), poniewaz wzrost temperatury powoduje ... .

(¢) Opornik A zostal podlaczony do obwodu przedstawionego na schemacie obok.
Wiadomo, ze sita elektromotoryczna ma warto$¢ 9,0 V oraz woltomierz, o |

bardzo duzym oporze wewnetrznym, wskazywal napiecie 1,0 V. Temperatura, |
w ktérej wykonywany byl pomiar, wynosita 20 °C. Oblicz warto$¢ oporu

wewnetrznego oraz iloraz oporu wewnetrznego ogniwa do oporu opornika A. —|I|—

3. Zalézmy, ze cyklotron dziala z czestotliwoscia generatora fyep, = 16 MHz. Promief duantu wynosi R = 54
cm. Deuteron jest przyspieszany w tym cyklotronie. (a) Oblicz warto$¢ indukeji magnetycznej potrzebnej
do jego przyspieszenia. (b) Oblicz koncowa energie kinetyczna deuteronéw. Pomin efekty relatywistyczne.




4. Napiecie skuteczne w pewnym obwodzie sinusoidalnego pradu zmiennego jest réwne 230 V. Zaréwka neonowa
zapala sig¢ 1 gadnie przy napieciu 163 V. Okres pradu ptynacego w obwodzie wynosi 0,02 s. Wyznacz przedziat
czasu w kazdym pélokresie, podczas ktérego $wieci sie ta zarowka.

5. Obiektyw aparatu fotograficznego jest cienka soczewka o ogniskowej f = 50 mm. Przedmiot fotografowany
ma wysoko$¢ H = 200 cm. (a) W jakiej odleglosci od aparatu nalezy umiescié przedmiot fotografowany,
aby na blonie fotograficznej uzyskaé obraz pomniejszony o wysokosci h = 2 cm. (b) Narysuj bieg promieni
$wietlnych w uktadzie optycznym aparatu fotograficznego.

6. Oblicz najwyzszy rzad dyfrakcji $éwiatla zielonego o dltugosci fali 550 nm, ktéry moze by¢ ogladany za pomoca
siatki dyfrakcyjnej majacej 1000 rys na 1 mm przy padaniu prostopadlym.
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