marzec 2024 r.

KORESPONDENCYJNY KURS
Z FIZYKI

PRACA KONTROLNA nr 7

1. W doswiadczeniu wykorzystano zrédlo sity elektromotorycznej, mikroamperomierz, woltomierz, opornik
regulowany, Zrodlo swiatla monochromatycznego oraz fotokomorke. Zbudowano uklad doswiadczalny do
badania efektu fotoelektrycznego.

(a)

(b)

Narysuj schemat ukladu do pomiaru natezenia fotopradu plynacego w obwodzie fotokomérki w za-
leznosci od napiecia zasilajacego, dla ustalonego natezenia padajacego $wiatla o okreslonej dlugosci
fali.

Wstaw odpowiednie okreslenia tak, aby zdanie bylo poprawne.

Maksymalna energia elektronéw ... (zalezy/nie zalezy) od natezenia padajacego Swiatla, natomiast ...
(wzrasta/maleje) ze wzrostem czestotliwosci fali o$wietlajacej fotokomorke.

Odpowiedz uzasadnij.

Wiadomo, ze $wiatlo pada na katode pokryta warstwa srebra, dla ktérego praca wyjscia wynosi 4,73
eV. Czy zachodzi efekt fotoelektryczny, jesli $wiatto o diugosci fali 300 nm pada na katode? Odpowiedz
uzasadnij odpowiednim obliczeniem.

Fioletowe $wiatlto o dlugoéci fali 430 nm pada na katode pokryta warstwa wapnia o pracy wyjscia 2,71
eV. Wyznacz energie padajacych fotonéw. Oblicz napiecie hamujace.

W przestrzeni miedzy elektrodami rozwazanej fotokomoérki wytworzone jest pole elektryczne. Jakim
ruchem i po jakim torze bedzie poruszac sie elektron wybity przez foton w kierunku prostopadlym do
katody, jesli katoda podlaczona jest do bieguna (-) zrédla sily elektromotorycznej, natomiast anoda -
do bieguna (+).

2. Rozwazamy elektron w atomie wodoru znajdujacy si¢ poczatkowo na poziomie energetycznym o numerze
n=3.

(a)
(b)

()

Oblicz energie fotonu emitowanego przy przejéciu tego elektronu na poziom n = 1.

Oblicz czestotliwo$¢ promieniowania emitowanego podczas tego przejscia. Czy dlugosc fali tego fotonu
miesci si¢ w przedziale dlugosci fal odpowiadajacym $wiatlu widzialnemu.

Ocen poprawnos$¢ ponizszych zdan. Wpisz znak "P” (prawda) lub ?F” (falsz) w odpowiedniej kolumnie
tabeli i uzasadnij odpowiedz:

A

Atom moze absorbowaé fotony tylko o energii zblizonej do energii fotonéw, ktére moze
emitowac.

B

Wiszystkie fotony emitowane przez atom podczas przej$é elektrondéw ze standéw wzbud-
zonych do stanu podstawowego maja jednakowe energie.

C

Dla elektronu w atomie suma energii kinetycznej i energii oddzialywania z jadrem jest
dodatnia.

3. Wiazka elektronow jest przyspieszana w lampie rentgenowskiej napieciem U = 50 kV i kierowana na anode.
Elektrony padaja na anode a nastepnie wyhamowuja. Jezeli elektron catkowicie wyhamuje bez przekazania
energii atomom anody, jego catkowita energia kinetyczna zostanie zamieniona na energie jednego kwantu
promieniowania.

(a)
(b)

Oblicz warto$é predkosei elektronéw padajacych na anode (pomin efekty relatywistyczne).

Oblicz najmniejszg dlugos¢ fali promieniowania rentgenowskiego wytwarzanego przez te lampe.

4. W wielkim zderzaczu hadronéw w CERN protony rozpedzane sa do predkosci réwnych 0,98 predkosci
$wiatla.

(a)
(b)

Jaka jest dtugosé fali protonu o takiej predkosci?
Oblicz energie kinetyczna tego protonu? Wynik podaj w MeV.



5. Wiadomo, ze:

Symbol pierwiastka | Masa atomowa, u
v 238,05079
BTPa 237,05121
234Th 234,04363
“He 4,00260
H 1,00783

(a) Oblicz energie wyzwalana (wyrazona w MeV) w wyniku rozpadu « jadra 238U, ktéry jest opisany
nastepujacym réwnaniem 233U —234Th + “He.

(b) Wykaz, ze jadro 2*¥U nie moze samorzutnie wyemitowaé protonu.

6. Okres polowicznego zaniku dla aktynu 22°Ac wynosi 10 dni. Oblicz jaki procent pierwotnej liczby jader
aktynu pozostanie po uptywie 5 dni.

Rozwiazania (rekopis) zadan (niekoniecznie wszystkich) prosimy nadsyta¢ do 20.04.2024 r. na adres:
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Sposéb tradycyjny przesytu: do rozwiagzan nalezy dolaczyé zaadresowang do siebie koperte zwrotng z nakle-
jonym znaczkiem, odpowiednim do formatu listu.

Sposéb elektroniczny przesylu: nalezy przestaé jeden plik w formacie ”.pdf’, zawierajacy w nazwie numer
listy.

Prace niespelniajace podanych warunkéw nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwiagzania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroctawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odestanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegélowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



