
marzec 2024 r.

KORESPONDENCYJNY KURS
Z FIZYKI

PRACA KONTROLNA nr 7

1. W doświadczeniu wykorzystano źródło siły elektromotorycznej, mikroamperomierz, woltomierz, opornik
regulowany, źródło światła monochromatycznego oraz fotokomórkę. Zbudowano układ doświadczalny do
badania efektu fotoelektrycznego.

(a) Narysuj schemat układu do pomiaru natężenia fotoprądu płynącego w obwodzie fotokomórki w za-
leżności od napięcia zasilającego, dla ustalonego natężenia padającego światła o określonej długości
fali.

(b) Wstaw odpowiednie określenia tak, aby zdanie było poprawne.
Maksymalna energia elektronów ... (zależy/nie zależy) od natężenia padającego światła, natomiast ...
(wzrasta/maleje) ze wzrostem częstotliwości fali oświetlającej fotokomórkę.
Odpowiedź uzasadnij.

(c) Wiadomo, że światło pada na katodę pokrytą warstwą srebra, dla którego praca wyjścia wynosi 4, 73
eV. Czy zachodzi efekt fotoelektryczny, jeśli światło o długości fali 300 nm pada na katodę? Odpowiedź
uzasadnij odpowiednim obliczeniem.

(d) Fioletowe światło o długości fali 430 nm pada na katodę pokrytą warstwą wapnia o pracy wyjścia 2, 71
eV. Wyznacz energię padających fotonów. Oblicz napięcie hamujące.

(e) W przestrzeni między elektrodami rozważanej fotokomórki wytworzone jest pole elektryczne. Jakim
ruchem i po jakim torze będzie poruszać się elektron wybity przez foton w kierunku prostopadłym do
katody, jeśli katoda podłączona jest do bieguna (-) źródła siły elektromotorycznej, natomiast anoda -
do bieguna (+).

2. Rozważamy elektron w atomie wodoru znajdujący się początkowo na poziomie energetycznym o numerze
n = 3.

(a) Oblicz energię fotonu emitowanego przy przejściu tego elektronu na poziom n = 1.

(b) Oblicz częstotliwość promieniowania emitowanego podczas tego przejścia. Czy długość fali tego fotonu
mieści się w przedziale długości fal odpowiadającym światłu widzialnemu.

(c) Oceń poprawność poniższych zdań. Wpisz znak ”P” (prawda) lub ”F” (fałsz) w odpowiedniej kolumnie
tabeli i uzasadnij odpowiedź:

A Atom może absorbować fotony tylko o energii zbliżonej do energii fotonów, które może
emitować.

B Wszystkie fotony emitowane przez atom podczas przejść elektronów ze stanów wzbud-
zonych do stanu podstawowego mają jednakowe energie.

C Dla elektronu w atomie suma energii kinetycznej i energii oddziaływania z jądrem jest
dodatnia.

3. Wiązka elektronów jest przyśpieszana w lampie rentgenowskiej napięciem U = 50 kV i kierowana na anodę.
Elektrony padają na anodę a następnie wyhamowują. Jeżeli elektron całkowicie wyhamuje bez przekazania
energii atomom anody, jego całkowita energia kinetyczna zostanie zamieniona na energię jednego kwantu
promieniowania.

(a) Oblicz wartość prędkości elektronów padających na anodę (pomiń efekty relatywistyczne).

(b) Oblicz najmniejszą długość fali promieniowania rentgenowskiego wytwarzanego przez tę lampę.

4. W wielkim zderzaczu hadronów w CERN protony rozpędzane są do prędkości równych 0, 98 prędkości
światła.

(a) Jaka jest długość fali protonu o takiej prędkości?

(b) Oblicz energię kinetyczną tego protonu? Wynik podaj w MeV.



5. Wiadomo, że:

Symbol pierwiastka Masa atomowa, u
238U 238,05079
237Pa 237,05121
234Th 234,04363
4He 4,00260
1H 1,00783

(a) Oblicz energię wyzwalaną (wyrażoną w MeV) w wyniku rozpadu α jądra 238U, który jest opisany
następującym równaniem 238U →234Th + 4He.

(b) Wykaż, że jądro 238U nie może samorzutnie wyemitować protonu.

6. Okres połowicznego zaniku dla aktynu 225
89 Ac wynosi 10 dni. Oblicz jaki procent pierwotnej liczby jąder

aktynu pozostanie po upływie 5 dni.
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