Fizyka dla maturzystow. Korespondencyjny Kurs Politechniki Wroctawskiej 2020/21.

ZESTAW ZADAN Nr2

1.

Do bryty lodu o objetosci 0.01m? i temperaturze —2°C, znajdujacej sic w ostonie
adiabatycznej, wlano 3.2kg ptynnego zelaza o temperaturze topnienia(1536.5C). Znajdz stan
koncowy uktadu.

(gestosé lodu 917kg/m®, ciepta whasciwe: lodu 2100J/kgK , wody 4200j/kgK,
zelaza:447]/kgK; ciepta topnienia: lodu 3.3*10°J/kg, zelaza 2.7*10°J/kg)

4 mole jednoatomowego gazu doskonatego przechodza nastgpujace przemiany: ze stanu
p.= 2.5*10°Pa, V,=16.62 dm® izobarycznie potrajaja swoja objetosé, nastepnie izotermicznie
sa sprezane do objetosci V3=1.5V; i ostatecznie izochorycznie osigga cisnienie p,=2000hPa.
Przedstaw wykresy tego procesu w zmiennych (p,V), (p,T) oraz (V,T). Jakie parametry ma
gaz w punkcie przecigcia si¢ tych linii? Czy moze adiabatycznie powrdci¢ do stanu
poczatkowego? (Stata gazowa R= 8.31 J/mol K)

Cykl gazu doskonatego zaczyna si¢ w stanie o temperaturze 720K, z ktorego rozprgza si¢
izobarycznie do temperatury T, , dalej rozpreza si¢ adiabatycznie do temperatury Tz po czym
spreza izobarycznie do 240K i wraca do stanu wyjsciowego adiabatycznie. Oblicz sprawnos¢
tego cyklu i poréwnaj ze sprawnoscig silnika Carnota.

Do naczynia w ksztalcie walca o promieniu 0.2m z trzema litrami wody wrzucono otowiany
sze$cian o boku 10cm. Oblicz zmiang ci$nienia wywieranego na dno naczynia pod szeScianem
1 obok niego. Jak zmieni si¢ ci$nienie gdy zamiast otowianego wrzucimy taki sam szescian z
drewna o gestosci 600kg/m°.

Ciato o masie 20kg zawieszone na 4 jednakowych linkach stalowych o przekroju kotowym,
obcigza je rownomiernie. Wiedzac, ze do skompensowania wydtuzenia nici trzeba je ozigbic¢
0 3K oblicz promien przekroju poprzecznego linki. Przyjmij I=lo, oszacuj procentowy btad
takiego przyblizenia. (stal: modul Younga E=9.8*10'°Pa, wspotczynnik rozszerzalnosci
liniowej A=1.2%¥10°K™)

Opornik z 200m drutu o przekroju poprzecznym 1mm? i opornosci wlasciwej 1.5uQm
stanowi grzatke w mieszaninie my wody i m; lodu. Oblicz m; i m, wiedzac, ze po czasie 225
sekund od podtaczenia do napiecia U = 220V temperatura uktadu zaczeta wzrasta¢ z
predkos$cia 8 stopni na minute.

Na wybranym przyktadzie wyjasnij roznice migdzy temperatura i cieptem.

Jaki jest podstawowy warunek jego dziatania silnika cieplnego, co to jest silnik Carnota i
dlaczego nazywamy go idealnym? Jaka jest jego zasadnicza wada?

Rozwiazania co najmniej jednego zadania nalezy nadsylaé¢ do dnia 15 listopada 2020

Droga mailowa na adres: kkp@pwr.edu.pl

Odsylamy poprawiong prace z zalaczonym wzorcowym rozwiazaniem. Prace przystane po
terminie poprawiamy, gdy zawierajq rozwigzania co najmniej dwoch zadan z zestawu.
Adres internetowy kursu: www.if.pwr.edu.pl dziat korespondencyjny kurs przygotowawczy.
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