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ZESTAW ZADAŃ    Nr 2        

 

1. Do bryły lodu o objętości 0.01m
3
 i temperaturze –2

0
C, znajdującej się w osłonie 

adiabatycznej, wlano 3.2kg płynnego żelaza o temperaturze topnienia(1536.5C). Znajdź stan 

końcowy układu.  

(gęstość lodu 917kg/m
3
, ciepła właściwe: lodu 2100J/kgK , wody 4200j/kgK, 

żelaza:447J/kgK; ciepła topnienia: lodu 3.3*10
5
J/kg, żelaza 2.7*10

5
J/kg) 

2. 4 mole jednoatomowego gazu doskonałego przechodzą następujące przemiany:  ze stanu  

p1= 2.5*10
5
Pa, V1=16.62 dm

3
 izobarycznie potrajają swoja objętość, następnie izotermicznie 

są sprężane do objętości V3=1.5V1 i ostatecznie  izochorycznie osiąga ciśnienie p4=2000hPa. 

Przedstaw wykresy tego procesu w zmiennych (p,V), (p,T) oraz (V,T). Jakie parametry ma 

gaz w punkcie przecięcia się tych linii? Czy może adiabatycznie powrócić do stanu 

początkowego? (Stała gazowa R= 8.31 J/mol K) 

 

3. Cykl gazu doskonałego zaczyna się w stanie o temperaturze 720K, z którego rozpręża się 

izobarycznie do temperatury T2 , dalej rozpręża się adiabatycznie do temperatury T3 po czym 

spręża izobarycznie do 240K i wraca do stanu wyjściowego adiabatycznie. Oblicz sprawność 

tego cyklu i porównaj ze sprawnością silnika Carnota. 

 

4. Do naczynia w kształcie walca o promieniu 0.2m  z trzema litrami wody wrzucono ołowiany 

sześcian o boku 10cm. Oblicz zmianę ciśnienia wywieranego na dno naczynia pod sześcianem 

i obok niego. Jak zmieni się ciśnienie gdy zamiast ołowianego wrzucimy taki sam sześcian z 

drewna o gęstości 600kg/m
3
. 

 

5. Ciało o masie 20kg zawieszone na 4 jednakowych linkach stalowych o przekroju kołowym, 

obciąża je równomiernie. Wiedząc, że do skompensowania  wydłużenia nici trzeba je oziębić 

o 3K oblicz promień przekroju poprzecznego linki. Przyjmij l=l0, oszacuj procentowy błąd 

takiego przybliżenia. (stal: moduł Younga E=9.8*10
10

Pa, współczynnik rozszerzalności 

liniowej λ=1.2*10
-5

K
-1

) 
 

6. Opornik z 200m drutu o przekroju poprzecznym 1mm
2
 i oporności właściwej 1.5µΩm 

stanowi grzałkę w mieszaninie m1 wody  i m2 lodu. Oblicz m1 i m2 wiedząc, że po czasie 225 

sekund od podłączenia do napięcia U = 220V temperatura układu zaczęła wzrastać z 

prędkością 8 stopni na minutę. 

 

7. Na wybranym przykładzie wyjaśnij różnicę między temperaturą i ciepłem. 

 

8. Jaki jest podstawowy warunek jego działania silnika cieplnego, co to jest silnik Carnota i 

dlaczego nazywamy go idealnym? Jaka jest jego zasadnicza wada?  

 

 

Rozwiązania co najmniej jednego zadania należy nadsyłać do dnia 15 listopada 2020 

 

Drogą mailową na adres: kkp@pwr.edu.pl  

 

Odsyłamy  poprawioną pracę z załączonym wzorcowym rozwiązaniem. Prace  przysłane po 

terminie poprawiamy, gdy zawierają rozwiązania co najmniej dwóch zadań z zestawu. 

Adres internetowy kursu: www.if.pwr.edu.pl dział korespondencyjny kurs przygotowawczy. 
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