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1. Jaką pracę wykonamy przesuwając ruchem jednostajnym skrzynię o masie 35kg na poziomej posadzce na 

odległość 12m gdy ciągniemy ją liną tworzącą kąt 250 z poziomem, a jaką gdy pchamy ją z siłą pod kątem 250 do 
poziomu? Współczynnik tarcia jest równy 0.18 (g = 9.8m/s2 )    

 
2. Jakiej pracy wymaga przejście od ułożenia, w którym Słońce jest między Ziemią a Wenus do ułożenia, gdy Wenus 

jest między Słońcem a Ziemią? Załóż, że ciała te leżą na jednej prostej, a orbity ich są okręgami. Zaniedbaj 
oddziaływania innych ciał. Ile litrów benzyny o cieple spalania 32GJ/m3 daje taką energię? 
(Promienie orbity i masy: Ziemi 1.50*1011m, 5.98*1024kg,  Wenus 1.08*1011m, 4.87*1024kg, masa Słońca 
1.99*1030kg, G = 6.67* 10-11m3/(s2 kg)) 
 

3. Sprężynę z ciężarkiem 2.45N rozciągnięto i puszczono w ruch. Jego energia kinetyczna i siła działająca na niego w 
położeniu równym 1/3 maksymalnego wychylenia wynoszą odpowiednio 24mJ i 60mN. Wylicz okres drgań 
sprężyny, podaj wzory na położenie i prędkość ciężarka oraz działającą nań siłę. (masę sprężyny i opory ruchu 
zaniedbujemy)  
 

4. Pręt ogrzany do 4800C został sztywno umocowany na końcach. Podczas  stygnięcia uległ rozerwaniu w 
temperaturze 2060C. Wylicz współczynnik rozszerzalności termicznej pręta, przyjmując że jego moduł Younga jest 
równy 110GPa, a minimalne naprężenie rozrywające (wytrzymałość na rozciąganie) 250 MPa. Jaki to materiał? 

 
5. Wylicz sprawność silnika na dwuatomowy gaz doskonały, który izochorycznie podwaja swoje ciśnienie, następnie 

adiabatycznie zmniejsza ciśnienie do początkowego i izobarycznie zamyka cykl. Narysuj przebieg cyklu na 
wykresie (V, p) 
 

6. Rysunek przedstawia przemiany gazu doskonałego o strukturze cząsteczek takiej jak NH3. 

 
Jaką wartość mają ciepła molowe przy stałej objętości i ciśnieniu tego gazu. Wylicz pracę wykonaną przez gaz i 
zmianę jego energii wewnętrznej w przemianach 3–4 i 4–1. V2=40dm3, p2=1500hPa, p3=8*104Pa, V4=0.1m3. 
Przerysuj ten wykres (jakościowo) we współrzędnych (p, V).  

  
7. Wyjaśnij dlaczego miarka milimetrowa wykazała odchylenie od pionu większe niż 30mm, gdy ciało spadło 

swobodnie z wysokości 200m we Wrocławiu, a nie wykazała żadnego odchylenia, gdy spadło ono z wysokości 
2m. W jakim kierunku było to odchylenie? 
 

8. Wyjaśnij różnice między wzorami : mghE p =    i   
r

GmME p −=  wiedząc, że oba odnoszą się do 

Ziemi (M) oraz niewielkiego (punktowego) ciała o masie m, znajdującego się nad nią. W jaki sposób pierwszy 
z nich wyprowadzamy z drugiego? 

 
Rozwiązania co najmniej jednego zadania należy nadsyłać do dnia 20 listopada 2022 

A. Drogą mailową na adres: kkp@pwr.edu.pl ( preferowany format pliku PDF) 
B. pocztą na adres: 

Wydział Podstawowych Problemów Techniki  Politechnika Wrocławska 
   Wybrzeże S. Wyspiańskiego 27,  50-370 Wrocław 

z dopiskiem na kopercie: Korespondencyjny kurs przygotowawczy (pok.208a/A-1) 
 

Do rozwiązań należy dołączyć kopertę ze znaczkiem, zaadresowaną do siebie. 
Odsyłamy  poprawioną pracę z załączonym wzorcowym rozwiązaniem. Prace  przysłane po terminie poprawiamy, 
gdy zawierają rozwiązania co najmniej dwóch zadań z zestawu. 
Adres internetowy kursu: www.if.pwr.edu.pl dział korespondencyjny kurs przygotowawczy. 
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