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ZESTAW ZADAŃ    Nr 3        
 
1. Silnik Carnota pobrał 7.5 kJ ciepła ze zbiornika i wykonał pracę – wybierz właściwą wartość:  

a)7.5*109μJ, b)9*1012nJ, c)2400J. Czynnikiem roboczym były 1.2 mola gazu doskonałego, który 
adiabatycznie rozpręża się od ciśnienia 3060 hPa i objętości 33.2 dm3. Oblicz o ile trzeba zmienić 
temperaturę chłodnicy, aby sprawność silnika była większa o 0.2.(R=8.3 J/mol K) 

 
2. Drut o długości 25m, przekroju poprzecznym 0.8mm2 i współczynniku rozszerzalności liniowej 

4.3*10-61/K podłączono do baterii o SEM 1.5V i oporze wewnętrznym 0.3. W wyniku przepływu 
prądu jego temperatura wzrosła z 00C do 130C, a opór z 1.7Ω do 1.8Ω. Wylicz opór właściwy w 
00C i współczynnik temperaturowy oporu tego przewodu oraz zmianę natężenia płynącego w nim 
prądu. Wykaż, że wzrost długości przewodnika nie ma istotnego wpływu na te zmiany. 
  

3. Obwód z czterech żarówek 25W na 220V połączonych równolegle i dołączonego do nich 
szeregowo opornika zasila napięcie 220V. Moc prądu płynącego przez każdą żarówkę wynosi 
8W. Wylicz opory żarówek i opornika oraz natężenia prądów płynących przez nie. 

 
4. W połowie promienia kulek rtęci o średnicach 6 i 12mm potencjały są równe 5 i 10V(V=0 w 

nieskończoności). Wylicz natężenia pól elektrostatycznego i grawitacyjnego na brzegu kuli 
powstałej po złączeniu tych kulek, gęstość jej ładunku oraz stosunek sił elektrycznej do 
grawitacyjnej z jakimi działa ona na proton znajdujący się na jej powierzchni. (gęstość 
ρ=13.6g/cm3, ε0=8.85*10– 12F/m, G=6.67*10-11Nm2/kg2, mp=1.67*10-27kg, e=1.6*10-19C). 

 
5. Układ stanowią dwa współśrodkowe solenoidy o 5000 zwojach i długości 4m każdy, mające 

średnice przekroju 4cm i 8cm oraz prostoliniowy przewodnik równoległy do ich osi styczny do 
węższego z nich. Przez każdy element układu płyną prądy o natężeniu 0.9A – w solenoidach w 
przeciwne strony. Oblicz wartości indukcji pola magnetycznego w środku długości solenoidów 
wzdłuż półprostej o początku na ich osi, przechodzącej przez przewodnik, w odległościach 0cm, 
3cm i 5cm od osi solenoidów. (μ0= 1.26*10-6H/m ) 

 
6. Owalna obręcz o obwodzie 14π cm i powierzchni wewnętrznej 12π cm2 wykonana z drutu, 

którego 1m ma oporność 0.25Ω znajduje się w polu magnetycznym skierowanym pod kątem 400 
do jej powierzchni. Jej wyciągnięcie z obszaru pola, równoległe do powierzchni i trwające 0.1s, 
wywołało w niej przepływ prądu o natężeniu 2A. Wylicz indukcję magnetyczną pola. 

 
7. Biorąc pod uwagę cząsteczkową budowę materii i równanie stanu gazu doskonałego wyjaśnij 

związek ciśnienia i temperatury z energią kinetyczną. 
  
8. Jak natężenia pól grawitacyjnego i elektrostatycznego punktowych źródeł zależą od odległości? 

Podaj dwie konsekwencje tej zależności. 
 
Rozwiązania co najmniej jednego zadania należy nadsyłać do dnia 15 grudnia 2022  
 
A. Drogą mailową na adres: kkp@pwr.edu.pl ( preferowany format pliku PDF) 
 
B. pocztą na adres:  
Dziekanat Wydziału Podstawowych Problemów Techniki 
Politechnika Wrocławska,   Wybrzeże Stanisława Wyspiańskiego 27,  50-370 Wrocław   
z dopiskiem na kopercie: Korespondencyjny kurs przygotowawczy (M.Muszyński)  
(pok.215/A-1) 
 Do rozwiązań należy dołączyć kopertę ze znaczkiem, zaadresowaną do siebie. 
 
Odsyłamy  poprawioną pracę z załączonym wzorcowym rozwiązaniem. Rozwiązania zestawów  
poprzednich wysyłamy po przysłaniu rozwiązań co najmniej dwóch zadań z zestawu. 
Adres internetowy kursu: www.if.pwr.edu.pl  dział: korespondencyjny kurs przygotowawczy. 
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