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ZESTAW ZADAN Nr5

1. Na drabinie o masie 10kg, tworzacej ze $ciana kat 30°, w 1/3 jej wysokosci stoi cztowiek o masie 75kg.
Oblicz minimalny wspdtczynnik tarcia drabiny o podtoze, przy ktdrym drabina si¢ nie przesunie. (tarcie
drabiny o $cian¢ poming¢)

2. Na plaskiej desce nachylonej pod katem y =15° do poziomu lezy cegla. Wspotczynnik tarcia cegly o
deske p = 0.4. Deska zostata wprawiona w drgania prostopadte do jej powierzchni 0 amplitudzie
h=5c¢m. Oblicz minimalng czesto$¢ drgan, przy ktorej cegla zacznie si¢ zsuwaé. (g=9.81m/s?)

3. Sita oporoéw ruchu samochodu dana jest wzorem F = —36v (gdzie: v — predko$¢). Jaka najwyzsza
temperatur¢ ma silnik samochodu podczas jazdy z predkoscig 180km/h, jesli jego sprawno$¢ osigga 3/4
sprawnosci silnika Carnota o tych samych parametrach. Temperatura otoczenia wynosi 17°C, a zuzycie
benzyny: 1dcm?/10km. (gesto$¢ benzyny: 800 kg/m®, jej ciepto spalania: 46*10°J/kg)

4. Zrodlem pola sa dwie wspotsrodkowe powierzchnie sferyczne, o promieniu R i 0.5R naladowane
tadunkiem o stalej gestosci powierzchniowej 4 nC/m? pierwsza oraz —4 pC/m’ druga. Wylicz sity
dziatajace na tadunki 2 mC umieszczone w narozach sze$cianu opisanego na powierzchni wickszej
sfery. Zapisz je w uktadzie wspotrzednych o poczatku w srodku sfer. (g,= 8.85%10 *2F/m)

5. Zrodlem pola magnetycznego sa dwa rownolegle, odlegte od siebie 0 0.4m przewodniki, w ktérych
ptyna prady 2A i 1.5A w przeciwnych kierunkach. Oblicz indukcj¢ magnetyczna w punkcie odlegtym o
0.3m od pierwszego i 0.5m od drugiego przewodnika, gdzie odlegtosci mierzone sg w ptaszczyznie
prostopadtej do nich. (pg = 47*10"H/m)

6. Aby rozdzieli¢ mieszanine °O (masa atomowa 15.9949146u) i 'O (16.9991315u), gaz
zjonizowano i rozpgdzono napigciem U =300V. Gaz z predkoscig v = (0,vy,0) wpadat w
obszar jednorodnego pola magnetycznego B = (0.2, 0, 0)T w punkcie (0,0,0). Wylicz punkty
na osi z, na ktére padty izotopy (u = 1.66053873*102'kg).

7. Synteza jadrowa w Stoncu zachodzi zgodnie z cyklem protonowo — protonowym:
a.'H+'H-oH+e +v
b). e'+e —2y
c).’H+'H > 3He +y
d). °He + *He — “He + 'H + 'H
Pomijajac energie neutrin i fotonow wylicz energi¢ (w elektronowoltach) wyzwalang w reakcji.
Wiedzac, ze moc promieniowania Stonca wynosi 3.9*10%W, a teoretyczny czas zycia 10*lat wylicz
z jaka szybkoS$cig zuzywany jest wodor oraz jaka masa wodoru zostanie zamieniona na hel podczas
zycia Stonca? Jaka to cze$¢ masy Stonca? (Masa Stofica 1.99%10%kg).

8. Postugujac si¢ przypadkiem prostoliniowego przewodnika wykaz, ze zgodnie z prawem Ohma
predkos¢ jest proporcjonalna do sity. Jak to pogodzi¢ z druga zasadg dynamiki?

Rozwigzania co najmniej jednego zadania nalezy nadsyta¢ do dnia 10 lutego 2021r.
wylacznie droga mailowg na adres: Kkp@pwr.edu.pl
Odsylamy poprawiong prace z zalaczonym wzorcowym rozwiazaniem. Prace przystane po
terminie (nie pozniej niz do 15 kwietnia 2021r.) poprawiamy, gdy zawierajg rozwigzania co
najmniej dwoch zadan z zestawu.
Adres internetowy kursu: www.if.pwr.edu.pl dziat korespondencyjny kurs przygotowawczy.
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