
Fizyka dla maturzystów. Korespondencyjny Kurs Politechniki Wrocławskiej 2020/21. 

ZESTAW ZADAŃ    Nr 5 
 

1. Na drabinie o masie 10kg, tworzącej ze ścianą kąt 30
0
, w 1/3 jej wysokości stoi człowiek o masie 75kg. 

Oblicz minimalny współczynnik tarcia drabiny o podłoże, przy którym drabina się nie przesunie. (tarcie 

drabiny o ścianę pominąć) 

 

2. Na płaskiej desce nachylonej pod kątem γ =15
0
 do poziomu leży cegła. Współczynnik tarcia cegły o 

deskę μ = 0.4. Deska została wprawiona w drgania prostopadłe do jej powierzchni o amplitudzie 

h=5cm. Oblicz minimalną częstość drgań, przy której cegła zacznie się zsuwać. (g=9.81m/s
2
) 

 

3. Siła oporów ruchu samochodu dana jest wzorem F = –36v (gdzie: v – prędkość). Jaką najwyższą 

temperaturę ma silnik samochodu podczas jazdy z prędkością 180km/h, jeśli jego sprawność osiąga 3/4 

sprawności silnika Carnota o tych samych parametrach. Temperatura otoczenia wynosi 17
0
C, a zużycie 

benzyny: 1dcm
3
/10km.   (gęstość benzyny: 800 kg/m

3
, jej ciepło spalania: 46*10

6
J/kg) 

  

4. Źródłem pola są dwie współśrodkowe powierzchnie sferyczne, o promieniu R i 0.5R naładowane 

ładunkiem o stałej gęstości powierzchniowej 4 μC/m
2 
pierwsza oraz  –4 μC/m

2
 druga. Wylicz siły 

działające na ładunki 2 mC umieszczone w narożach sześcianu opisanego na powierzchni większej 

sfery. Zapisz je w układzie współrzędnych o początku w środku sfer. (ε0= 8.85*10
– 12

F/m)  

 

5. Źródłem pola magnetycznego są dwa równoległe, odległe od siebie o 0.4m przewodniki, w których 

płyną prądy 2A i 1.5A w przeciwnych kierunkach. Oblicz indukcję magnetyczną w punkcie odległym o 

0.3m od pierwszego i 0.5m od drugiego przewodnika, gdzie odległości mierzone są w płaszczyźnie 

prostopadłej do nich. (μ0 = 4π*10
-7

H/m)  

 

6. Aby rozdzielić mieszaninę 
16

O (masa atomowa 15.9949146u) i 
17

O (16.9991315u), gaz 

zjonizowano i rozpędzono napięciem U =300V. Gaz  z prędkością v = (0,vy,0) wpadał w 

obszar jednorodnego pola magnetycznego B = (0.2, 0, 0)T w punkcie  (0,0,0). Wylicz punkty 

na osi z, na które padły izotopy (u = 1.66053873*10
-27

kg). 

 
7. Synteza jądrowa w Słońcu zachodzi zgodnie z cyklem protonowo – protonowym:                                    
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             Pomijając energię neutrin i fotonów wylicz energię (w elektronowoltach) wyzwalaną w reakcji.    

             Wiedząc, że moc promieniowania Słońca wynosi 3.9*10
26

W, a teoretyczny czas życia 10
10

lat wylicz   

             z jaką szybkością zużywany jest wodór oraz jaka masa wodoru zostanie zamieniona na hel podczas   

             życia Słońca? Jaka to część masy Słońca?  (Masa Słońca 1.99*10
30

kg). 

 

8. Posługując się przypadkiem prostoliniowego przewodnika wykaż, że zgodnie z prawem Ohma 

prędkość jest proporcjonalna do siły. Jak to pogodzić z drugą zasadą dynamiki? 

 
 

 

Rozwiązania co najmniej jednego zadania należy nadsyłać do dnia 10 lutego 2021r. 

wyłącznie drogą mailową na adres: kkp@pwr.edu.pl 

Odsyłamy  poprawioną pracę z załączonym wzorcowym rozwiązaniem. Prace  przysłane po 

terminie (nie później niż do 15 kwietnia 2021r.) poprawiamy, gdy zawierają rozwiązania co 

najmniej dwóch zadań z zestawu. 

Adres internetowy kursu: www.if.pwr.edu.pl dział korespondencyjny kurs przygotowawczy. 
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