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1. Koło o średnicy 0.28m i grubości 5cm z materiału o gęstości 2.4g/cm3 obraca się na poziomo 

umocowanej osi przechodzącej przez jego środek. Na obwodzie koła nawinięto linkę o znikomej masie, 
a na niej zawieszono ciężarek o masie 2.8kg. Wylicz, przyśpieszenie ciężarka i czas, po którym opuści 
się o 4m od chwili startu oraz naprężenie linki. (g = 9.81m/s2). 
 

2. W menzurce o promieniu 1cm znajduje się 0.125 l rtęci. Z jej dna puszczono kulkę o średnicy 1cm i 
masie 4g, która po wypłynięciu wzniosła się na wysokość 11cm nad powierzchnię rtęci. Zaniedbując 
straty oblicz ciepło przekazane rtęci podczas ruchu kulki do góry. Czy termometr o dokładności 10-5 K 
zmierzy zmianę temperatury rtęci? (gęstość i ciepło właściwe rtęci: 13600 kg/m3, 139.5 J/kg K). 

 
3. Otwartą prostą rurkę długości 1.3m zanurzono pionowo w bromie na głębokość 40cm. Następnie 

zamknięto ją szczelnie u góry i wysunięto nad poziom cieczy. Wiedząc, że przekrój poprzeczny rurki 
jest równy 6mm2 wylicz ile bromu z niej wyciekło jeśli ciśnienie atmosferyczne było równe 
1013hPa?(g= 9.81m/s2

, gęstość bromu: 3.1g/cm3)   
 

4. Pierścień kulisty o promieniach r1 = 60cm i r2 = 40cm naładowano jednorodnie ładunkiem o gęstości 
1.5µC/m3

. Wylicz natężenie pola elektrostatycznego w środku bryły oraz natężenie i potencjał na jej 
powierzchni. (ε0 = 8.85*10-12 F/m) 
 

5. Poniższy obwód znajduje się w jednorodnym, prostopadłym do jego powierzchni, polu magnetycznym 
o indukcji B= 4t gdzie: t oznacza czas, r1=20cm oraz r2= 12cm.  

        
Oblicz SEM wzbudzoną w obwodzie oraz promień przekroju poprzecznego przewodnika o oporze 
właściwym ρ = 1.7*10-8Ωm jeśli płynie w nim prąd  o natężeniu 1.2A. 

 
6. Aby rozdzielić mieszaninę 35Cl (masa atomowa 34.9688527u) i 37Cl (36.9659026u), gaz zjonizowano i 

rozpędzono napięciem U =100V. Gaz  z prędkością v = (0,vy,0) wpadał w obszar jednorodnego pola 
magnetycznego B = (0.1, 0, 0)T w punkcie  (0,0,0). Wylicz prędkości jonów w punkcie (0, 0, 0) oraz 
punkty na osi z, na które padły izotopy.(u = 1.66053873*10-27kg, e = 1.602176462*10-19C) 

 
7. Jak to jest możliwe, że miony, których czas życia wynosi 2.2*10-6s dolatują do powierzchni Ziemi z 

wysokości 20 km? 
 

8. Równania elektrodynamiki prowadzą do wniosku, że każdy przyśpieszający ładunek promieniuje fale 
elektromagnetyczne. Rozważ ruch elektronu w atomie wodoru i wykaż konieczność wprowadzenia 
postulatów Bohra. 
 

Rozwiązania co najmniej jednego zadania należy nadsyłać do dnia 1 marca 2022 
 

A. Drogą mailową na adres: kkp@pwr.edu.pl (preferowany format pliku PDF) 
 
B. pocztą na adres: 
Wydział Podstawowych Problemów Techniki Katedra Fizyki Teoretycznej 
Politechnika Wrocławska,   Wybrzeże S. Wyspiańskiego 27,  50-370 Wrocław   
    z dopiskiem na kopercie: Korespondencyjny kurs przygotowawczy pok. 208a/A-1 
 
    Do rozwiązań należy dołączyć kopertę ze znaczkiem, zaadresowaną do siebie. 
 
Odsyłamy  poprawioną pracę z załączonym wzorcowym rozwiązaniem. Rozwiązania zestawów  
poprzednich wysyłamy po przysłaniu rozwiązań co najmniej dwóch zadań z zestawu. 
Adres internetowy kursu: www.if.pwr.edu.pl dział korespondencyjny kurs 
przygotowawczy. 
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