Fizyka dla maturzystow.
Korespondencyjny kurs Politechniki Wroctawskiej 2015/16
ZESTAW ZADAN Nr 1
POZIOM ZAAWANSOWANY

1. Na ciato o masie 3 kg dziata sita F=(— 21.6*10° kg cm/min?, 38.88*10° g km/h?, 0). Wiedzac,
ze r(3)=(0.3*10"nm, — 10°um, 0) i v(2)=(-1mm/ms, 3*10°pm/ps, 0) oblicz predkosé i
potozenie poczatkowe ciala.

2. Z wysoko$ci 10 m poziomo rzucono pitke z predkoscig 20m/s. Wylicz jej predkosé¢ po
sprezystym odbiciu 0d poziomego podtoza oraz odlegto$¢ miedzy pierwszym i drugim
miejscem uderzenia o nie. (g = 9.8 m/s?)

3. Na pewnej planecie ciato zsuwajace sie z rowni 0 nachyleniu 30° rozpedzito si¢ do 250m/s na
odcinku 10m. Wiedzac, ze na Ziemi z takiej samej rowni zaczyna si¢ 0n0 zsuwac przy kacie
nachylenia 11.31° wylicz przy$pieszenie grawitacyjne na powierzchni planety. Jaka dtugosé
ma na niej wahadto sekundowe? W jakim czasie ciato pokonato na niej wspomniane 10m?

4. Na powierzchni kulistej planetoidy, o promieniu 150 km i okresie obrotu 0.9 godziny,
przy$pieszenie grawitacyjne jest rowne 0.9 m/s”. Wylicz jej srednia gestos¢ i promien orbity
satelity stacjonarnego. (G=6.67*10"'m%(s%kg)).

5. Pelne jednorodne koto o promieniu 0.8 m, grubosci 5 cm i gestosci 6000kg/m®, obracajace sie
z predkos$cia katowa 20r rad/s wzgledem stalej osi prostopadtej do jego powierzchni, zostato
w czasie 3s spowolnione do predkosci 5n rad/s przez stalg site przytozong stycznie do jego
obwodu. Oblicz warto$¢ tej sity i kat, 0 jaki koto obrocito si¢ podczas zmiany predkosci. Jaka
odlegtos¢ przebyt wtedy srodek kota i punkty odlegte od niego o 0.2m i 0.6m?(moment
bezwtadnosci walca wzgledem osi obrotowej: | = mr¥/2 ; m —masa i r—promien podstawy)

6. Jednorodne cienkos$cienne naczynie w ksztatcie walca o promieniu 0.5m, wysokosci 0.8m
wiruje wokot osi z predkoscig 3w rad/s. Masa $ciany bocznej wynosi 3kg, a podstaw 20dag.
Jak zmieni si¢ jego predkos¢, gdy nagle zostanie wypetnione szybkoschnacym klejem o
gestosci 400kg/m®?

7. Do drugiej zasady dynamiki, dla ciat o statej masie, podstaw F = 0. Skomentuj uzyskany wniosek.

8. Autobus o sliskiej podtodze rusza z przystanku tak, ze stojgcy pasazer przesuwa sie do tytu.
Opisz jakosciowo ruch tego pasazera opierajac sie na zasadach dynamiki.

Rozwiazania co najmniej jednego zadania nalezy nadsyla¢ do dnia 30 pazdziernika 2015
A. poczta na adres:

Wydzial Podstawowych Probleméw Techniki Katedra Fizyki Teoretycznej
Politechnika Wroclawska, Wybrzeze S. Wyspianskiego 27, 50-370 Wroclaw

z dopiskiem na kopercie: Korespondencyjny kurs przygotowawczy (pok.215/A-1)

Do rozwiazan nalezy dolaczyé koperte ze znaczkiem, zaadresowana do siebie.

B. Droga mailowa na adres: Kkp@pwr.wroc.pl ( preferowany format pliku PDF)

Odsylamy poprawiona prace z zalaczonym wzorcowym rozwiazaniem. Rozwigzania zestawow
poprzednich wysytamy po przystaniu rozwigzan co najmniej dwoch zadan z zestawu.

Adres internetowy kursu: www.if.pwr.wroc.pl dziat korespondencyjny kurs przygotowawczy.
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1. Samochod pokonat 0.45 drogi z predkoscig 100 km/h, 18% drogi z predkoscia
1.5*10° cm/min. Z jaka predkoscia przebyt pozostata czesé drogi, jesli osiagnat
$rednig predkosé 27.5m/s?

2. Spadajacy z wysokos$ci 15 m zotgdz byt niesiony poziomo wiejagcym wiatrem z
predkoscia 3 m/s. Znajdz tor zoledzia, czas jego lotu oraz pozioma odlegtos¢, na jaka
odleci od punktu, z ktérego zaczat spadaé. (g = 9.8 m/s?)

3. W koncowej siodmej sekundzie zsuwania si¢ po rowni ciato przebyto 39m. Wylicz kat
nachylenia rowni, wysokos¢ z jakiej ciato zaczgto si¢ zsuwac oraz predkosc¢ ciata po
trzeciej sekundzie.

4. Mala kulka zawieszona na cienkiej nici o dtugosci 1.2m zostata wychylona o 25° od
pionu. Zaktadajac, ze wykonuje ruch drgajacy ze stalg czestoscig wylicz, jej Srednig
predkos¢ z jaka przesuwa sig po tuku. Jaki jest kierunek $redniej predkosci kulki? Jaka
jest $rednia predkos¢ katowa nici?

5. Traktor w czasie 11s osiaggnat predkos¢ 24km/h. Zaktadajac ruch jednostajnie
przyspieszony oblicz przyspieszenie traktora i drogg, na ktorej przyspieszat. Jakie
przyspieszenie katowe maja, jaka predkos¢ katowa osiagna i ile obrotow wykonaja
podczas przyspieszania mate i duze kota traktora, jesli ich $rednice majg 1.6m i 80cm?

6. Kulki plastelinowe o masach 30g i 20g lecace si¢ z predkosciami vi=(2, 0.4, —1.5)
oraz v,=(-1.2, 0.8, 0.7) po zderzeniu zlepity si¢. Wylicz droge jaka przebyly w ciggu
2 sekund po zlepieniu.

7. Sformutyuj zasady dynamiki uwzgledniajac zatozenia, przy ktorych sa spetnione.

8. Wyjasnij dlaczego teori¢ Kopernika uwazamy za przelomowa w nauce. Jaka jest
poprawna nazwa uktadu odniesienia wprowadzonego przez Kopernika?
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